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 در استفاده یبرا یزخاک یهایانوباکتریس رشد بر کشت مختلف یهاطیمح ریتأث

 آب و خاک حفاظت
 

 5یدارکیزارع بهروز ،4و3ییهما یمهد ،3و2 یصادق درضایدحمیس ، 1*جعفرپور عاطفه
 

 (24/07/1401تاریخ پذیرش:              15/12/1400دریافت:  خیتار)

 

 دهیچک

خاک رشد  یسطح هیهستند که در لا خشکمهیمناطق خشک و ن در خاک یستیز یهاپوسته یاصل یاز اجزا یکی هایانوباکتریس
خاک دارند. بر  یزیو حاصلخ تیفیبهبود ک در یمهم نقشدر چرخه عناصر شرکت کرده و  یدیساکاریو با ترشح مواد پل کنندیم

در سطح خاک در مباحث  حیو با تلق یشگاهیآزما طیدر شرا ازیموردن تودهیز دیو تول کشتبا  ریاخ یهااساس، در سال نیهم

کشت مناسب  یهاطیمح ییشناسا یبرا یجامع یابیارز تاکنون یول. اندگرفته قرار استفاده موردحفاظت منابع خاک و آب 
رشد  یبرا نهیکشت به طیانتخاب مح باهدفراستا، پژوهش حاضر  نیهم درگزارش نشده است.  یزخاک زموجوداتیر

 در 10CHU و BBM، 11BGکشت  طیعملکرد سه مح سهیهدف به مقا نیا یانجام شد. برا یشگاهیآزما طیدر شرا هایانوباکتریس

 BBMکشت  طیدر مح یزخاک یهایانوباکترینشان داد س جیپرداخته شد. نتا یزخاک یهایانوباکتریس ماههکیمدت زمان رشد 

 طیدر مح افتهیرشد  یهایانوباکتریدوره رشد تعداد س یدر انتها کهیطوربه ؛اندداشته یرشد بهتر گریکشت د طیبه دو مح نسبت
کشت  طیمح نیبنابرابوده است.  تریلیلیم کیعدد در  1491و  48638، 91790 بیترت به CHU10 و BBM، BG11 یهاکشت

BBM در سطح خاک  حیتلق یبرا هایانوباکتریاز س ازیموردن تودهیز هیاستفاده در خصوص ته یبرا نهیکشت به طیمح عنوانبه

 .شودیم شنهادیانتخاب و پ
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 مقدمه
از آن  یناش یامدهایو پ شیفرسا لهیوسبه یاراض بیتخر

منابع  دکنندهیو تهد یستیزطیمح یهااز چالش یکی
 دیتول قدرت ،یزیحاصلخاست که منجر به کاهش  وخاکآب

 et al., Chamizo) شودیم ییغذا تیامن دیتهد و یاراض

2018 et al.,Hajigholizadeh ; 2017 .)در راستا نیا در 

 خاک یسطح هیلا میتحک و ایاح یهاروش ریاخ یهاسال

 یهاو توسعه پوسته یمهندسستیز یهاروش از استفاده با

 است قرارگرفته موردتوجه شیفرسا هیدر مراحل اول یستیز
(a,b 2017et al., Kheirfam ). زموجوداتیر ازجمله 

 ها،یانوباکتریس یستیز یهاپوسته دکنندهیتول یزخاک

 برد نام توانیم راها ها و خزهها، گلسنگقارچ ها،یباکتر
(2019et al., Martín ‐; Muñoz2013et al., Barger  )که 

 در یمهم نقش و شوندیم لیتشک خاک یسطح هیلا در

 Jafarpoor) دارند خاک شیفرسا و یدرولوژیه یندهایفرآ

b2000et al., ). 
 از یگروه یسبزآب یهاجلبک ای هایانوباکتریس

 حلقه نیاول عنوانبه و یفتوسنتز یهاوتیپروکار

 نیکه در سراسر زم هستندسازگان بوم دهدهنلیتشک
 et al., Rossi  ;2017et al., Chamizo) پراکنش دارند

2017; Li et al., 2019) .عنوانبه هایانوباکتریس 

بوده و   زموجوداتیر ریسا یبرا ییمنابع غذا دکنندگانیتول

 2012et al., Maqubela; ) دیساکاریاگزوپل ترشح با

Tiwari et al., 2019) کربن، فسفر  تروژن،ین تیتثب ییتوانا

 شیاز فرسا یریخاک و جلوگ تیکه باعث تقو رادارند

 b; 2017et al., ; Kheirfam 1997et al., Kim) شودیم

2021et al., Román ) .مقاومت به  تحمل زموجوداتیر نیا

 اشعهرطوبت،  ،یبالا، شور یبا دما یطیسخت مح طیشرا

را  طیمح یدیو اس ییایقل طیشرا ،یدیخورش ماوراءبنفش
. (Huixia et al., 2007; Fallah et al., 2010) دارند

در سطح خاک با ترشح مواد چسبنده  هایانوباکتریس

 یوستگیپهمبهباعث  یدیساکاریو اگزوپل یدیساکاریپل

 یو باد یآب شیدر فرسا شده، هدررفت خاک را هاخاکدانه
 et a,b; Kheirfam 2017et al., Kheirfam) دهدیکاهش م

et al., ; Gharemahmoodli 2019et al., Li  2018;al., 

et Jafarpoor  Kheirfam & Asadzadeh, 2020; ;2020

  a,b2022 al., .)به نور، رطوبت و  نهیرشد به یبرا یطرف از

                                                                 

1. Blue Green Medium 

2 . Chus Medium 

 باتیوجود آهن در ترک انیم نی. در ادارند ازین ییعناصر غذا
و  یاتیح یهاتیانجام فعال یبرا هایانوباکتریس ییغذا

.  از ( ,.2019Kaushik et al) است یضرور تروژنین تیتثب

 مورد یسلول یهاتیفعال یبراهر دو  تروژنیکربن و ن یطرف
 طیشرا در راستا نیا در. ( 2018et al., Zhang) ازندین

 ییغذا عناصر نیتأم هایانوباکتریس رشد یبرا یشگاهیآزما

. ردیگیمختلف صورت م یهاکشت طیمح هیته از استفاده با

 هایانوباکتریرشد س یبرا ازیموردنکشت عناصر  طیدر مح
مختلف  یهاکشت طیتفاوت که در مح نیوجود دارد با ا

 شیافزا اساس نیهم بر.  استمقدار و نوع عناصر متفاوت 

 روش از استفاده با خاک سطح در هایانوباکتریس تیجمع
در حفاظت منابع خاک و آب  نینو یکردیرو یمصنوع حیتلق

 و( 2021et al., ; Sadeghi2017 et al., Chamizo) است

به کشت و به حجم رساندن  ازین یمصنوع حیتلق یبرا
به سطح  حیتلق آنو پس از  شگاهیدر آزما هایانوباکتریس

 یهاکشت طیمنظور از مح نیا ی. براشودیم انجامخاک 

 را هایانوباکتریرشد س یبرا هیاول ییمختلف که مواد غذا

 et Kheirfam) کرد استفاده شگاهیآزما در توانیمدارند 

2019et al., Li b,c; 2017al., ) .خصوص نیا در et Safari 

2014al.,  111 کشت طیمح ازBG یسازخالص یبرا 

 et al.,  Kheirfamنیهمچن .کردند استفاده هایانوباکتریس

; b,c2017 2کشت  طیبا استفاده از مح شگاهیآزما در
10CHU 

 حیتلق یرا به حجم مورد نظر برا یزخاک یهایانوباکتریس

 2021et al.,  Románaکردند.  هیته یشیآزما یهادر کرت

;2021et al.,  Kuwabara 11 کشت طیاز مح زینBG یبرا 

 از. کردند استفاده هایانوباکتریس یسازخالص و کشت

 a,b2022 et al.,Jafarpoor ;  et Gharemahmoodli یطرف

2020al.,  یهایانوباکتریس یسازخالص و کشت یبرا 

 نیهم بر.کردند استفاده 3BBM کشت طیمح از یزخاک

کشت  طیمح نیانتخاب بهتر باهدفاساس پژوهش حاضر 
در دانشکده منابع  یزخاک یهایانوباکتریرشد س یبرا

. رفتیمدرس انجام پذ تیدانشگاه ترب ییایو علوم در یعیطب

کشت مناسب رشد  طیپژوهش حاضر با ارائه مح جینتا

 دیانجام مطالعات تول یبرا یزخاک یهایانوباکتریس
 دیدر سطح خاک مف حیتلق یبرا هایانوباکتریس یمصنوع

 .بود خواهد

3. Bold Basal's Medium 
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 هاروش و مواد

 موردمطالعه خاک

های آبخیز آباد از زیرحوزهمرزن منطقه ،موردمطالعه منطقه

چالوس واقع در غرب استان مازندران، جنوب  رودخانه
 نیا انتخاب لی. دلاست رانیشهرستان نوشهر در شمال ا

و تولید  یریپذشیحساس، فرسا لاتیمنطقه وجود تشک

 است بوده آسان یدسترس تیقابل ورسوب بالای خاک 
(b; 2020 et al., ; Sadeghi,ca,b2017 et al.,Kheirfam 

 a,b2022 et al.,Jafarpoor )خاک منطقه از  یها. نمونه

انتخاب شدند.  یتصادف صورتبهمنطقه  ندهینماهفت نقطه 
را نشان  موردمطالعهاز خاک منطقه  یبردارنمونه 1شکل 

  .دهدیم

 

 
 کشور و مازندران استان در موردمطالعه خاک یبردارنمونه محل و منطقه تیموقع -1 شکل

Figure 1 Location of the study area and soil sampling site in Mazandaran province and the country 

 

 یزخاک یهایانوباکتریس ییشناسا و کشت

 ،BBM یهاکشت طیمح سهیمقا یبرا حاضر پژوهش در

11BG 10 وCHU طیمح ،یزخاک یهایانوباکتریرشد س بر 

 یبرا قهیدق 30آماده و به مدت  موردمطالعه یهاکشت
 قهیدق 20اتوکلاو، و پس از اتوکلاو شدن به مدت  لیاستر

خاک  یهانمونه ادامه در. شدند داده قرار UVهود  ریدر ز

از الک  هایانوباکتریس یسازو خالص ییشناسا کشت، یبرا
 ختهیر یپتر ظروفگرم در  پنجعبور و حدود  متریلیدو م

 et al.,; Kheirfam 2012 et al.,Chamizo 2016 ;) شد

a,b,c2017 et al., Kheirfam) یتعداد هفت لامل برا و 

موجود در خاک  یهایانوباکتریدوره رشد س یبررس
 24و به مدت  قرار داده شد یپتردر ظروف  موردمطالعه

 et al.,Gharemahmoodli ) قرار داده شد یکیساعت در تار

2021 et al., a,b; Sadeghi2020et al., Sadeghi ; 2020). 
رشد  یبرا ازیموردننور  ماتیمرحله بعد تنظ در

 8و  ییساعت روشنا 16 صورتبهانجام و  هایانوباکتریس

طور به ماههکی یدر دوره زمان وشد  میتنظ یکیساعت تار
 شدهدادهقرار  یهانمونه از لامل کیمتوسط هر چهار روز 

 وژیدر ظروف برداشته و پس از شستشو با آب مقطر و سانترف

 انتقال داده شد یتریلیلیمدو  یهاوبیکروتیکردن به م

(b2022et la., Jafarpoor  )شمارش تعداد  ی. برا
 ریاز لام نئوبار و در ز ها،وبیکروتیموجود در م زموجوداتیر

حاصل از شمارش با  جینتااستفاده شد.  کروسکوپیم

 روش شده ارائه جدول از استفاده و Kordeاز روش  استفاده

point A 
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 ;Korde, 1956) شد لیتبد تریلتعداد در  به مذکور

Barinova and  Nevo, 2012). اسیمق شش روش نیا در 

 اگر که صورت نیبد شود،یم گرفته نظر در شمارش یبرا

 یهارشته حاضر پژوهش در که رشته ای) یهاسلول تعداد
( است شده شمارش افتهی رشد یهایانوباکتریس

 در سلول کی از کمتر ای و کی شده مشاهده یانوباکتریس

 هاسلول تعداد باشد، نئوبار لام قسمت چهار از بخش هر
 بخش هر در سلول 10 تا دو اگر است، تریل در سلول310

 تریسلول در ل 410تا  310 تعداد شود، مشاهده نئوبار لام

سلول در هر بخش  40تا  10اگر  نیوجود دارد. همچن

 510تا  410 یانوباکتریس یهامشاهده شود تعداد سلول
تعداد سلول  بیاگر به ترت نیاست. همچن تریسلول در ل

-60، 60-40مشاهده شده در هر بخش از لام نئوبار برابر با 

برابر خواهد  تریسلول باشد تعداد سلول در ل 100-80و  80
et  Barinova) 710از  شیو ب 710-610 ،610-510بود با 

2017la.,.)  منظور و با توجه به تعداد نقاط  نیا یبرا
 طیمح نیچنموجود و هم یتکرارها ،یبردارنمونه

 رینمونه در ز 630 حدود شمارشمختلف،  یهاکشت

 به هایانوباکتریصورت گرفت و نمودار رشد س کروسکوپیم
 زموجوداتیر ییمراحل کشت و شناسا 2آمد. شکل  دست

 تیترب دانشگاه ییایدانشکده علوم در کولبیفا شگاهیدر آزما

 هفتپس از برداشت  نیچنهم .دهدیم نشان رامدرس 

 یپتربه ظروف  ،یپتر ظروفدر  شدهدادهلامل قرار  یسر
روز در  پنجکشت اضافه و به مدت  طیاز مح تریلیلیم 10

 باتیترک 1جدول  دردوره رشد قرار داده شد.  طیهمان شرا

مورد مطالعه ارائه شده است.  یهاکشت طیدر مح ازیمورد ن
 28، 24، 20از روز  یانوباکتریسکشت  3شکل  در نیهمچن

 طیو اضافه کردن مح یبردارنمونه انیپا زین و یبردارنمونه

 موردمطالعهکشت  طیسه مح یبرا Aنقطه  درکشت مجدد 
  است. شده ارائه

 
 یزخاک یهایانوباکتریس یبرا  BBM و CHU10، BG11 یاختصاص یهاکشت طیمح ازیموردن باتیترک -1 جدول

Table 1. Required compounds of CHU10, BG11 and BBM specific culture media for soil cyanobacteria 

CHU10 BG11 BBM 

Stock 

solution 

(1-g.l) 

Component 

 

Stock solution 

(1-g.l) 
Component 

 

Stock 

solution 

(1-g.l) 

Component 

 

0.232 Ca(NO3)2.4H2O 1.5 3NaNo 0.25 3NaNo 

0.01 K2HPO4 0.04 4HPO2K 0.025 O2.2H2CaCl 

0.025 MgSO4.7H2O 0.075 O2.7H4MgSO 0.075 O2.7H4MgSO 

0.02 Na2CO3 0.036 O2.2H2CaCl 0.075 4HPO2K 

0.044 Na2SiO3.5H2O 0.006 O2Citric Acid·H 0.175 4PO2KH 

0.0035 Ferric Citrate 0.006 
Ammonium Ferric 

Citrate 
0.025 NaCl 

0.0035 Citric Acid 0.001 O2Na2EDTA·2H 
0.05 EDTA 1Alkaline 

Solution 0.031 

15 Noble Agar 1.5 Na2CO3 
0.0498 

 
O2.7H4FeSO 

4SO2H 

  1 ml 
Trace Metals 

solution 
1 ml * Metals  2Trace

solution 
 .شوندیم اضافه یاصل طیمح به تریل یلیم 1 سپس و هیته تریلیلیم 100 ای تریل کی در مجزا طوربه المنت کرویم مواد *

 

 
 

 

 

                                                                 

1.  EDTA (Titriplex III), KOH 

2.  H3BO3, ZnSO4.7H2O, MnCl2.4H2O, MoO3, CuSO4.5 H2O, Co(NO3)26H2O 
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(، ب) شمارش(، الف) رشد دوره یبررس یبرا هالامل دادن قرار: یزخاک یهایانوباکتریس ییشناسا و مراحل مختلف کشت -2 شکل

 (د) دهیتندرهم یارشته یهایانوباکتریس یها( و نمونهج) رشد دوره یانتها
Figure 2. Different stages of culture and identification of soil cyanobacteria: Placement of slides to study growth 

period (a), count (b), end of growth period (c) and samples of intertwined filamentous cyanobacteria (d) 
 

 

 نتایج و بحث
نشان داد که در خاک منطقه  شدهانجامهای بررسی

های مختلف ریزموجودات و در محیط کشت موردمطالعه
وجود داشته و از رشد  2مندرج در جدول  به شرحبرده نام

 تعداد نیچنهماند. قابل گزارش برخوردار بوده

 کروسکوپیم ریز در و درش دوره طول در هایانوباکتریس

متوسط تعداد سیانوباکتری رشد یافته در نقاط  و شمارش
.  است شدهارائه 4 شکل در رشد نمودار صورتبه موردمطالعه

 خاک به BBM کشت طیمح کردن اضافه بانتایج نشان داد 

ها و سیانوباکتری از یترشیب یهاگونهموردمطالعه 

 شمارش نیچنهم. است افتهی رشد یزخاکهای جلبک
 رشد دوره طول در افتهی رشد یهایانوباکتریس یهارشته

 10CHU و 11BG به نسبت BBM ماریت در داد نشان ماههکی

در محیط  شدهاستفادهبه عبارتی عناصر . است بوده ترشیب
تری را داشته و نیاز غذایی ریزموجودات بیش BBMکشت 

شرایط بهتری برای رشد را فراهم کرده است. با توجه به 

های اختصاصی شامل میزان متفاوتی محیط کشت 1جدول 

ها از میکرو و ماکرو عناصر برای رشد انواع سیانوباکتری
ترکیبات مورد   11BGو  BBMهستند. در دو محیط کشت 

  10CHU  تری با هم داشته و نسبت بهاستفاده شباهت بیش

 تفاوت بیشتری دارد.
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 مختلف یدر روزها موردمطالعه یهاکشت طیدر مح هایانوباکتریرشد س -3 شکل

Figure 3. Growth of cyanobacteria in the culture medium studied on different days 
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 در 4HPO2Kو  O2H.74MgSO بیترک دو راستا نیهم در
  .است متفاوت مصرف مقدار با مشترک کشت طیمح سه هر

 Trace Metals و 3NaNo   ،O2H.22CaCl نیهمچن

solution  یهاکشت طیدر مح BBM  11وBG   استفاده 
عنوان عناصر مورد  به 10CHUکشت  طیو در مح شودیم

 تیتریو ن میکلس م،یارائه نشده است هر چند عناصر سد ازین

کشت استفاده شده  طیمح نیمتفاوت در ا بیبه صورت ترک

 یو حت یانوباکتریس یهارشته شتریاست. با توجه به رشد ب
موجود در خاک منطقه  یهایانوباکتریاز س شتریب یهاگونه

بتوان گفت علاوه  دیشا  11BG و BBMکشت  طیدر دو مح

در  زیمورد استفاده ن بیشده نوع ترک ادیبر ضرورت عناصر 

بوده است. از  رگذاریتأث یزخاک یهایانوباکتریرشد س
رشد  یبرا ییغذا باتیآهن در ترک وجود یطرف

 BBM کشت  طیمح دراست که  یضرور هایانوباکتریس

 طیاست که در دو مح شده استفاده O2H.74FeSO بیترک
رشد انواع  زانیتفاوت در م ر،یوجود ندارد. به هر تقد گرید

مختلف به نوع عناصر  یهاکشت طیدر مح هایانوباکتریس

 نیهم بردارد.  یمصرف بستگ زانیو م بیترک ،یمصرف

 طیمح عنوانبه BBM کشت طیمح حاضر پژوهش در اساس
 و انتخاب یزخاک یهایانوباکتریس رشد یبرا نهیبه کشت

 حفاظتدر  هایانوباکتریس یمصنوع حیمطالعات تلق یبرا

 . شودیم شنهادیپوآب منابع خاک
 

 10CHUو  BBM، 11BG  یهاکشت طیدر مح افتهیرشد  زموجوداتیر -2 جدول

Table 1. Microorganisms grown in BBM, BG11 and CHU10 culture media 

 10CHU 11BG BBM 

Algae  

Anabaena sp. Anabaena sp. Anabaena sp. 
Cynechococcus sp. Chlamydomonas sp. .spChlamydomonas  

.sp Lyngbya Colasterela sp. Cynechococcus sp. 
Melosira sp. Cynochesystis sp. Hantzschia sp. 
Nostoc sp. .sp Lyngbya .sp Lyngbya 

Oscillatoria sp. Nostoc sp. Nitzschia sp. 
Synechocystis sp. Oscillatoria sp. Nostoc sp. 

Stephanodiscus sp. Phormidium sp. Oscillatoria sp. 
Tribonema sp. Tribonema sp. Phormidium sp. 

- - Synechocystis sp. 
- - Tribonema sp. 

Other microorganisms  
Diatoms Diatoms Diatoms 

 Fungi Fungi 

 

 
 ماههکی رشد دوره طول در یزخاک یهایانوباکتریس رشد نمودار -4 شکل

Figure 4. Growth chart of soil cyanobacteria during one-month growth period 
 

 شدهییشناسا یانوباکتریس یهاگونه نیب از نیچنهم
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مواد  ادیترشح ز ،انسان یبرا بودن زایماریربیغ به سبب
 زیو کربن و ن تروژنین تیتثب ،یدیساکاریپل چسبنده
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 Méjean et) ییغذا ییمبنا یهامشارکت فعال در چرخه

2017a;   et al.,2014; Kheirfam et al.,  Møller2009; al., 

Tiwari et al., 2019; Du et al., 2020) یهاپژوهش در 
 قرار استفاده مورد آب و خاک منابع حفاظت به مربوط

 ;Belnap et al., 2014; Sadeghi et al., 2017) اندگرفته

Kheirfam et al., 2018; Kheirfam et al., 2020;    
Sadeghi et al., 2020; Jafarpoor et al., 2022a,b)  که با

به  شگاهیدر آزما تواندیم  BBMکشت  طیاستفاده از مح
رسانده و سپس در  یمصنوع حیتلق یبرا ازیموردنحجم 

 5در شکل  پاشش شود. شیمناطق حساس و مستعد فرسا

 یهااز گونه شدههیته یکروسکوپیم یرهایاز تصو یهانمونه
نشان  وآبدر حفاظت منابع خاک مورداستفاده یانوباکتریس

 .اندشدهداده

   
  ، .Nostoc sp )الف( بیبه ترت آب و در حفاظت منابع خاک مورداستفاده یانوباکتریس یهااز گونه یکروسکوپیم یرهایتصو 5 شکل

 sp  Lyngbya.(ج) و  spOscillatoria.)ب(
Figure 5. Microscopic images of cyanobacterial species used to protect soil and water resources (a) Nostoc sp., 

(b) Oscillatoria sp. and (c) Lyngbya sp. 
 

 کلی یریگجهینت

خاک نقش  ییایمیو ش یکیزیف طیبا بهبود شرا یستیز یهاپوسته

راستا،  نیرواناب و رسوب دارند. در هم یهامؤلفهدر کاهش  یمهم

 یمصنوع حیو تلق یسازیبه غن شیگرا ریاخ یهادر سال

 دوستدارو   داریپا ،یستیز یکردیرو عنوانبه یستیز یهاپوسته
 باهدفپژوهش حاضر  ،رونیازاشده است.  ادیز ستیزطیمح

 یزخاک یهایانوباکتریرشد س یبرا نهیکشت به طیانتخاب مح

 جی. نتاشدمدرس انجام  تیدانشگاه ترب ییایعلوم در شگاهیدر آزما

 طیمح در متفاوت باتیترک و عناصر به توجه با داد نشان

کشت  طیدر مح هایانوباکتریس فراوانرشد  مختلف، یهاکشت

BBM  دوره رشد تعداد  یانتها در است. شده مشاهده
 و 43152  ب،یبه ترت BBMکشت  طیدر مح هایانوباکتریس

 بوده شتریب 10CHU و   11BG کشت طیمح دو از رشته 90299

 حیتلق یبرا تودهیز دیتول در تواندیم حاضر پژوهش جینتا .است
و  تیریمد ،یستیز یهاپوسته تیفیبهبود ک در هایانوباکتریس

 . ردیقرار گ مورداستفادهخاک وحفاظت منابع آب
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Abstract 
Cyanobacteria are one of the main components of soil biocrusts in arid and semi-arid regions that grow 
in the surface layer of the soil. They actively participate in the cycle of elements by secreting 
polysaccharides and play an important role in improving soil quality and fertility. Accordingly, they 
have been used in soil and water resources conservation issues in recent years through cultivating and 
producing the required biomass in laboratory conditions and inoculating at the soil surface. However, 
the proper media for optimal growth of the soil microorganisms have not been reported 
comprehensively. The present study was conducted to select the optimal culture medium for the growth 
of cyanobacteria in experimental conditions. For this purpose, the performance of three culture media 
viz. BBM, BG11 and CHU10 was compared during the one-month growth period of soil cyanobacteria. 
In this regard, the types of grown microorganisms as well as the number of cyanobacteria present during 
the growth period of one-month and on average once every 4 days were examined. The results showed 
that soil cyanobacteria in BBM culture medium had better growth than the other two culture media and 
at the end of the growth period, the number of cyanobacteria grown in BBM, BG11 and CHU10 medium 
was 91790, 48638 and 1491, respectively, per milliliter. Therefore, BBM culture medium is proposed 
as the optimal culture medium for use in preparing the biomass required by cyanobacteria for inoculation 
at the soil surface. 
 
Keywords: Biologic control of soil erosion, Growth elements, Soil microorganisms, Soil organic 
amendment, Soil protection  
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