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Abstract 
Understanding the site and soil demands of the species of Carpinus is of special priority due to the 

necessity of applying management according to the site conditions and preserving its biodiversity. The 

purpose of this study is to investigate the site and soil demands of Carpinus as the dominant species 

and to evaluate the quantitative and qualitative characteristics of its mature and young stands. In this 

study, 5 circular samples were randomly taken in the four main directions at 700-1000 m, 1000-1500 

m, and 1500-2000 m. Soil physical and chemical factors including bulk density, soil pH, EC, CaCO3, 

organic carbon, soil texture, total soil nitrogen, available phosphorus, available potassium, porosity, 

saturation percentage and C/N ratio were measured. In each sample plot, all the trees with a diameter 

of breast height (DBH) of more than 6 cm were measured and their origin and quality were recorded. 

In the altitude class of 700-1000 m, in the eastern, southern and western slopes, no mature stands were 

identified. The results showed that there is a significant difference between the average DBH of the 

trees and the average diameter of the crown of bordering trees in different height classes (α=5%). The 

most tress with quality grade a (good quality) were observed in the north direction and the least in the 

southern slopes. The most important soil demands of the suitable site of Carpinus stands were including 

loam to sandy loam soil texture, high soil carbon, neutral to weak acidic soil pH, available content of 

nitrogen, phosphorus and potassium nutrients and the C/N ratio of the soil about 10. The amount of soil 

organic carbon and nitrogen in upper altitude layers (<1500) was higher compared to low altitude levels. 

The highest average regeneration is in the western slope and the lowest is related to the southern slope. 

According to the surveys conducted in different altitude classes, the largest DBH in the northern slope 

is related to the altitude class of 700-1000 m. Also, the largest DBH in the eastern and southern slopes 

belonged to the altitude class of 1000-1500 m and in the western slope to the altitude class of 1500-

2000 m. Furthermore, the highest average number of regenerations was observed in the altitude class 

of 1500-2000m. It can be concluded that Carpinus in the sites of the northern slopes with an altitude of 

700-1000 m, in soils rich in organic matter with loam to sandy loam texture and with high availability 

of soil phosphorus and potassium has a higher growth and productivity potential. 
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های در لایه( .Carpinus betulus L) گونه ممرز ارزیابی نیازهای رویشگاهی و خاکی

 ارسباران  یهاجنگل  مختلفارتفاعی 

    

 3علیرضا محامد شبانلو ،  2، جواد اسحاقی راد*2، احمد علیجانپور1چبوققره ایوب فتح اللهی

 
 ( 15/02/1403: رشیپذ  خی تار        10/012/1402:  افتی در خی )تار

 

 ده یچک

لزوم اعمال مدیریت متناسب با شرایط  های ارسباران با توجه به  های چوبی جنگلهای رویشگاهی و خاکی گونهشناخت نیاز

های خاکی و رویشگاهی  نیاز  هدف از این مطالعه بررسیاست.   ای برخورداررویشگاهی و حفظ تنوع زیستی آن از اولویت ویژه

طبقه  باشد. در این بررسی در سه  های بالغ و جوان آن میهای کمی و کیفی توده ممرز به عنوان گونه غالب و شناخت ویژگی

آری   3ای شکل  قطعه نمونه دایره  5متر و در چهار جهت اصلی،    1500-2000و    1000-  1500متر،    700  -  1000ارتفاعی از  

، درصد  ECخاک،    pHبه صورت تصادفی برداشت شد. ویژگیهای  فیزیکی و شیمیایی خاک همچون وزن مخصوص ظاهری،  

گیری اندازه  C/Nآهک، درصد کربن آلی، بافت خاک، درصد نیتروژن کل، فسفر، پتاسیم، درصد تخلخل، درصد اشباع و نسبت  

داری بین میانگین قطر برابر سینه درختان و میانگین  براساس تجزیه واریانس و آزمون دانکن انجام شده اختلاف معنیشدند.  

)کیفیت خوب( در    aجه کیفی  ها با دربیشترین پایه(.  α=%5قطر تاج درختان ممرز در طبقات ارتفاعی مختلف مشاهده گردید )

های جنوبی مشاهده شد. مهمترین نیازهای خاکی رویشگاههای مناسب ممرز، شامل بافت  جهت شمال و کمترین آن در دامنه

خنثی تا اسیدی ضعیف، حضور کافی عناصر غذایی نیتروژن، فسفر و پتاسیم    pHسبک لوم تا لوم شنی خاک، کربن بالای خاک،  

( نسبت به  >1500بودند. مقدار کربن آلی و نیتروژن خاک در لایه های ارتفاعی بالا )  10خاک حدود    C/Nو همچنین نسبت  

سطوح ارتفاعی پایین، بالاتر بود. بیشترین میانگین تعداد زادآوری در دامنه غربی و کمترین آن مربوط به دامنه جنوبی است با  

های انجام گرفته در طبقات ارتفاعی مختلف بیشترین قطر برابر سینه در دامنه شمالی مربوط به طبقه ارتفاعی  توجه به بررسی

متری   1000-1500های شرقی و جنوبی به طبقه ارتفاعی  متری است. همچنین بیشترین قطر برابر سینه در دامنه   1000-700

ارتفاعی    و در به طبقه  غربی  زادآوری  1500-2000دامنه  تعداد  میانگین  بیشترین  تعلق داشت. همچنین  ها در طبقه متری 

- 1000ارتفاعی    هشود ممرز در رویشگاههای دامنه های شمالی با طبقمشاهده شد. چنین استنباط می  1500-2000ارتفاعی  

متر در خاکهای غنی از مواد آلی با بافت سبک تا متوسط و با قابلیت دسترسی بالای فسفر و پتاسیم از پتانسیل رشد و    700

 باروری بالاتری برخوردار است. 

 

 های خاک، رویشگاه، لایه های ارتفاعی، ارسباران   ممرز، ویژگی  :یکلیدهای    واژه
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 مقدمه 

  خانوادهجنس    6از    یکی(  .Carpinus betulus L)  ممرز

Corylacea  (   از  یکی  و(  Takamatsu et al., 2008است 

  گونه  35  با  Coryloideae  رهیت  ریز  یهاجنس  نیبزرگتر

  دارد  پراکنش  کایآمر  شمال  و   اروپا   ا، یآس  در  که  است

(Meeboon et al., 2013.)  در   را  یا  گونه  تنوع  نیشتریب  و  

جنس ممرز   (.Braun et al., 2006)  دارد  ایآس  یشرق  جنوب

گونه در   31باشد که    یگونه م  ریز  نیگونه و چند  40  یدارا

جنس    لیفس  نیاول (.  Rix, 2012)   استشده  افتی  نیچ

-49کانادا، به    Klondikeدوره ائوسن در کوه    لیممرز به اوا

(. Grimm & Renner, 2013)  گردد یسال برم  ونیلیم  50

  شروع  اروپا  یشرق  جنوب  از  هولوسن  طول  در  ممرز  پراکنش

(. Jesen et al., 2003)  است  دانمارک  آن  یشمال  حد  و  شده

 لور   و(  C. betulus)  ممرز  گونه  دو  رانیا در  جنس  نیااز  
(C.orientalis  )و  یدرخت  بصورت  عمدتا  که  بوده  غالب 

 نقاط  در  و  قفقاز  تا   اروپا  از  ممرز  گونه.  هستند  یادرختچه

  از و  بندانیم  ارتفاعات تا جلگه از شمال یهاجنگل مختلف

(. Sabeti, 2006) دارد  انتشار  ی داغ ی گل  تا   آستارا  و  ارسباران

  و  بوده  ارسباران  یهاجنگل  غالب  یهاگونه  از  یکی  ممرز

  یهاجنگل   در(  درصد  1/53)  یختگیآم  درصد  نیشتریب

 ,Alijanpour et al)  است  گونه  نیا  به  مربوط  ارسباران

  یچوب  یهاگونه  نیمهمتر  از  یکی  ممرز  نیهمچن  .(2007

  یهاجنگل  از  سطح  نیشتر یب  که  است  شمال  یهاجنگل

 Dalvand)  داده  اختصاص  بخود  را(  هکتار  هزار  457)  شمال

et al., 2011.) ن یا  یسرپا  حجم  از  درصد  33  حدود  و 

 عنوان   به  و(  Arastou, 2008)   دهدیم  لیتشک  را  هاجنگل

 دارد   ییبسزا  تیاهم  خاک   کننده  اصلاح  گونه  کی

(Hoseini et al., 2014  .)ط ی شرا  از  یعیوس  دامنه   ممرز  

 دامنه   یدارا  و  کند یم  تحمل   را  یخاک  و  ینور  مختلف

  با   و   یغن   خاک   و  کامل   نور  اما  است  یعیوس  کیاکولوژ

  باشدیم  ممرز  رشد  یبرا   نهیبه  طیشرا  خوب  یزهکش

(Chapolagh Paridari et al., 2012  .)مقاومت    ممرز

 ت یاهم  به  توجه  با  گونه  ن یادارد    یدر برابر خشک  یکمتر

 زم یه عنوان به آن سخت  العاده  فوق  چوب و  گذشته در آن

  به  و  شده  استفاده  ابزار  ساخت  و  چوب  زغال  دیتول  ،ی عال

  ک ی  کردن،  هرس  و  ی ده  جست  به  آن  یبالا  یی توانا  لیدل

 ک ی  و(  Coart et al., 2005)  است  ینتیز  معمول  گونه

 و   ها  جنگل  در  توان  یم  که  است  لهستان  در  یبوم  درخت

لهستان    هاپارک کشور  سراسر  (. Piatek, 2004)   افتیدر 

  یهاباغ  اطراف  در  سبز  وارید  کاشت  مناسب  نهیگز  کی  ممرز

 ,.Malagnini et al)  است  یستیز  تنوع  شیافزا  یبرا  انگور

 که   است  کیبلژ  در  معمول  گونه  کی  نیهمچن  و(  2012

  باشدیم   یسرطان  ضد  ت یخاص  یدارا  آن  تازه  یهابرگ

(Cieckiewicz et al, 2012 .) 

  یم جنگل سبتمیاکوسب بر موثر  یهافاکتور از  یکی لاشببرگ

 لاشبرگ   هیتجز(.  Kooijman & Cammeraat, 2010) باشد

 در   مهم  ندیفرا کی عنوان به یجنگل سببتمیاکوسبب  کی در

 شبناخته  هوموس لیتشبک  و  ییغذا  عناصبر  مجدد  بازگشبت

 تحت  لاشبببرگ  شببدن  یمعدن و هیتجز ندیفرا اسببت  شببده

 ت یفی)ک ییایمیشبب باتیترک  و صببفات  حرارت،  درجه  ریتاث

 موجود   ییغذا  عناصبر آن،  یط که  باشبند،یم  آنها( لاشببرگ

  برگردانده سبتمیاکوسب به جذب  قابل شبکل به  هالاشببرگ در

  اریمع کی عنوان به لاشبببرگ هیتجز رو نیا از و  شببودیم

 ت یفیک نیی. تعشبودیم محسبوب یزیحاصبلخ  کنترل جهت

 بودن   بالا  با. ردیگیانجام م  C/Nلاشبرگ با محاسبه نسبت  

 به  منجر که اسبت ازت ینسبب کمبود لیدل به  مذکور نسببت

 مواد  هیبتجز تیبنهبا در  و  هاسبببمیکروارگانیم  تیبفعبال  کاهش

  ازین مورد  ییغذا  عناصبببر از  ازت  که  ییآنجا  از  و  شبببودیم

 ی مواد هیلذا تجز  شبود،یم محسبوب  هاسبمیکروارگانیم یبرا

 در .  ردیگیانجام م عیآنها کوچکتر است سر  C/Nکه نسبت 

  ها لاشببرگ یجنگل  یهاخاک در  ازت منبع نیمهمتر  واقع،

ممرز به طور   لاشبببرگ  (.Hoseini et al., 2014)  هسببتند

از   پساسبببت و   یببالاتر تروژنین  یدارا هیباز تجز  قببل  یکل

 تخلخل   وشببده    یمعدن  هاسببمیکرواورگانیمتوسببط  هیتجز

 . (Kooigman, 2010)  ابدییم شیافزا زیخاک ن

  گسترش  کننده  محدود  عوامل  از  یکی  ایدر  سطح  از  ارتفاع

(.  Marvi Mohajer, 2011)  است یجنگل درختان و  اهان یگ

 از رانیا  شمال  برگپهن  یهادرجنگل  ممرز شگاهیرو

 از ایدر سطح از  متر  2200 تا متری 300 ایجلگه ارتفاعات

 مازندران یشرق جنوب  یحوال  تا و آغاز لان یگ غرب  منطقه

 هایجنگل بالابند در گونه نیا نیهمچن.  استشده دهیکش

(. Kiaei, 2010)  شودیمده ید گرگان  گل  نیزر دره و نور

  محدوده  در  که  است  دانمارک  در  یبوم  گونه  کی  ممرز

 قسمت   از  ممرز  یشمال  محدوده   رایاخ.  دارد  وجود  یشمال

  11  درجه  57  تا  سوئد  جنوب  و  دانمارک  انگلستان،  یجنوب

  و  است  شده  دهیکش  کی بالت  الاتیا  حوزه  سمت  به  قهیدق

  دا یپ   دانمارک  جنوب  در  ممرز  شیپ   سال  500  نیهمچن

  ینیگزیجا  گزارش  با   دانمارک  در  مشاهدات  و  استشده
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 Jesen)  دارد  مطابقت  بلوط  یبجا  ایتانیبر  و  لهستان  در  ممرز

et al., 2003 .) 

  ممرز  یخاک   و   یشگاه یرو  ی هاازین  یبررس  با  مطالعه  نیا  در

  عوامل  و  ارسباران  یها جنگل  غالب   گونه  عنوان  به

  وهوا،  آب  ،یتوپوگراف  مانند  اهیگ  نیبر رشد ا  موثر  یکیاکولوژ

  ی هایژگیو  و  یزادآور  یبررس   نیهمچن  خاک،  اتیخصوص

-گونه  و  ممرز  گونه  یکیاکولوژ   عوامل  از  متاثر  یکیمورفولوژ

  شگاهیرو توانیم ارسباران، ی هاجنگل در ممرز همراه  یها

  به  توجه  با  و  شناخت  بهتر  را  گونه  نیا  یشگاه یرو  یهاازین  و

  برد  شیپ   جهت  مناسب  یجنگلشناس  اصول  شناخت،  نیا

  ی مناسب  داری پا  تیریمد  و   یجنگلدار  ی هاطرح  و   ها برنامه

 و   شتریب  حفاظت  و  تیحما  ژهیبو  ارسباران،  یهاجنگل  یبرا

 .برد بکار یبهتر نحو هب را ارزش با گونه نیا از ترقیدق

 

 ها روش  و   مواد
 مطالعه مورد منطقه

استان    یهاجنگل در  و  کشور  غرب  شمال  در  ارسباران 

  بریقرار دارند. منطقه مورد مطالعه حوزه کل  یشرق  جانیآذربا

  ی چا   لگنهیمنطقه ارسباران است. حوزه ا  یچا  لگنهیو ا  یچا

  ی طول شرق 46 ˚   51/و  46 ˚ 34/ یی ایجغراف ت یدر موقع

  یچا  بریقرار دارد و کل  یعرض شمال  38  ˚59/و    38  ˚40/و  

  یطول شرق 47 ˚ 13/و  46 ˚  40/  یی ایبا مختصات جغراف

 قرار دارد.  یعرض شمال   39 ˚ 9/و  38 ˚  39/و 

 نمونه قطعه  مساحت و تعداد  شکل،

  قابل  نمونه  قطعه  از  یمساحت  ی جنگل  یها  توده  مطالعه  در

  قطعه داخل  در درخت اصله 10-12 حداقل که است قبول

 جنگل   به  توجه  با(.  Zobeiry, 2009)  ردیگ  قرار  نمونه

 صورت  ی قبل  مطالعات به نظر  امعان با  و  شده انجام یگردش

 قرار   و  ارسباران  منطقه  یجنگل  یها  توده  خصوص  در  گرفته

 نمونه   قطعه  داخل  در  درخت  اصله  10-12حداقل  گرفتن

  انتخاب  یا  رهیدا  آن  شکل  و   آر  سه  نمونه  قطعه  مساحت

نمونه مورد نظر    قطعات(.  Alijanpour et al, 2007)  دیگرد

 از  ی ارتفاع   طبقه  سه  درصورت بود که    نیبرداشت به ا  یبرا

  و  متر  1500-2000  و  1000-  1500  متر،  700  -  1000

 ی آر  3  شکل  یارهیدا  نمونه  قطعه  5  ،یاصل  جهت  چهار  در

ممرز برداشت    یهاشگاهی رو  در  ی انتخاب  روش  از  استفاده   با

 جنوب   شرق،   جهت  در  یمتر  700-1000  ارتفاع  در   که  شود

بالغ    ی هاتوده  مشخصات.  نشد  افت ی  یممرز  توده  غرب   و

ب برابر سمتریسانت  6از    شتری)قطر  قطر  شامل  مبدا،    نه،ی( 

 . شدند یریگتوده اندازه یو زادآور تیفیقطر تاج، ک

   خاک ه یو تجز یبردار  نمونه

خاک    ییایمیو ش  یکیزیف  اتیخصوص   راتیی تغ  یبررس  جهت

و در هر جهت   یممرز در هر دامنه ارتفاع   یها  شگاهیدر رو

)بصورت   یکی انتخاب  شده  برداشت  نمونه  قطعات  از 

نمونه خاک از عمق   3از قطعات نمونه    کی( و در هر  یتصادف

  ،ی شمال  هیخاک از حاش  یافق معدن   یمتر  یسانت   ی صفر تا س

حاش و  گود    یجنوب  هیمرکز  با  شده  انتخاب  نمونه  قطعه 

وس  یبردار با    لچهیب  لهیبه  سپس  و  شد    گریکدیبرداشت 

نها در  و  ارتفاع   تیمخلوط کرده  طبقه  هر  نمونه   کی  یاز 

پلاست  دیگرد  هیته  یلوگرمیک  2خاک   داخل  بسته   کیو 

مربوطه بر اساس مشخصات محل قطعه  کتیشد و ات یبند

رو بر  گرد  ینمونه  نصب  اتمام    دی آن  از  پس  بلافاصله  و 

  لیتحو  یخاکشناس  شگاهی و خشک کردن به آزما  یآماربردار

مورد نظر و روش    ییایمیو ش  یکیزیف  یداده شد. فاکتور ها

گ  یها ا  یریانداره  در  وزن   یبررس  نیآنها  از:  عبارتند 

ظاهر کلوخه(،    یمخصوص  دستگاه    pH)روش  )با  خاک 

pHمتر  ،)EC  (EC    عصاره اشباع خاک(، درصد آهک )روش

کلس آل  ،)یمتریروش  کربن  و    Black)روش    یدرصد 

(Walkley،  (، درصد ازت کل  یدرومتریبافت خاک )روش ه

  م ی)روش فل میپتاس  ،Olsen))روش کجلدال(، فسفر )روش  

تخلخل  یفتومتر درصد  مخصوص    ((،  وزن  از  استفاده  با 

 C/N.  (Anderson(، درصد اشباع و نسبت  یقیو حق  یظاهر

& Page 1982)     

 اطلاعات  ل یتحل و ه یتجز و ی آمار یهاروش

 ب یحهت دامنه، شببب  ا،ینوع گونه، ارتفاع از سبببطح در ابتدا

 ی کد گذار  یدرصبد تاج پوشبش و درصبد پوشبش علف ن،یزم

. جهبت دیبگرد  هیبته  Excel  لیبفا  کیبو داده ها تحبت    دیبگرد

تعبداد درختبان    نیانگیباطلاعبات از جملبه م  لیبو تحل  هیبتجز

تاج پوشبببش    نیانگیآن، م  اریدر قطعه نمونه و اشبببتباه مع

  یپارامترها  ریآن و سبا اریممرز در قطعه نمونه و اشبتباه مع

  یارتفاع  یهاطبقه  و ییایجغراف مختلف جهات  در  یفیتوصب

هبا،    نیانگیبم  سبببهیجهبت مقبا  یآمبار  یمختلف و آزمونهبا

 SPSS 18 یاز برنامه آمار  انسیوار  هیجدول تجز لیتشبببک

-. نرمال بودن داده ها با آزمون کولموگروفدیاسبتفاده گرد

 .دیگرد انجام( smirnov-Kolmogorov( رنوفیسما
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سببطح مقطع، ارتفاع   نه،یقطر برابر سبب یهامشببخصببه  -

قطورتر  نیکترینزد نمونبه   نیو  قطعبه  مرکز  ببه  درختبان 

و   نیانگیوارد شده، م SPSS 18در برنامه   لیفا کیبصورت  

 .دیهر مشخصه محاسبه گرد یبرا  اریاشتباه مع

همچون درصبد    یفیمشبخصبات ک لیو تحل  هیجهت تجز -

  ها،   هیپا بودن  ناسببالم  ای  سببالم درصببد ،یزادشبباخه دانه و

  نیانگیم  سببهیمقا و  بالغ  توده در  ها گونه یختگیآم  درصببد

  یارتفباع   یهباطبقبه  و  ییایبجغراف  مختلف  جهبات  در  هبا

 .دیاستفاده گرد SPSS 18  یمختلف از برنامه آمار
 

 و بحث   جینتا

   یشگاهیرو  یهایژگیو

 ی کم مشخصات 

جدول    با به  س  نیانگیم   نیشتریب  1توجه  برابر   نه یقطر 

-1000)  نییپا   یارتفاع   یهیدرختان در جهت شمال و در لا

  یهیلا  در  نهیس  برابر  قطر  نیانگیم  نیکمتر  و   باشد یم(  700

  تعداد  نیکمتر.  دارد  قرار(  1500-2000)  بالا  یارتفاع 

  تعداد   نیشتریب  و  یمتر  700-1000  یهیلا  در  درختان

.  داردقرار    یمتر  1500-2000  ی ارتفاع   یهیلا  در  درختان

  درختان   تعداد  شمال  جهت  در  ایدر  سطح  از  ارتفاع  شیافزا  با

  کاهش  درختان  نهیس  برابر  قطر  ن یانگی م  ی ول  افتهی  شیافزا

  یهیلا  در  ممرز  درختان  تاج   قطر   نیهمچن.  استافتهی

  نیکمتر  و  دارد  را  خود  مقدار  نیشتریب  700-1000  یارتفاع 

  یارتفاع   یهیلا  به  مربوط  ممرز  درختان  تاج  قطر  مقدار

 . باشد یم یمتر 1500-1000

  برابر  قطر  نیب  یداریمعن  اختلاف  t-testتوجه به آزمون    با

  یهاهیلا  در  ممرز  درختان  تاج  قطر  و   ها گونه  تمام  نهیس

.  داشت  وجود  غرب  و  جنوب  شرق،   جهت  در  یارتفاع   مختلف

 درختان   نهیس  برابر  قطر  نیانگیم  نیشتریب  شرق   جهت  در

 در .  است  یمتر  1000-1500  یارتفاع   یهیلا  به  مربوط

 شمال   جهت  در  فقط  یمتر  700-1000  یارتفاع   یهیلا

  ینییپا  هیلا  در  جهات  ری سا  در  و  شد  افتی  ممرز  درختان

  تاج  قطر  متوسط  نیشتری ب.  استنشده  ده ید  ممرز  یگونه

-1500  ی ارتفاع   یهیلا  در  شرق   جهت  در  ممرز  درختان

 ی جنوب  جهت  در  بالا   ارتفاعات  در.  داشت  قرار  یمتر  1000

 ن یانگیم  نیشتریب.  است  افتهی  شیافزا  هکتار  در  هیپا   تعداد

 کن یل  است  یمتر  1000-1500  هیلا  به  مربوط  قطر

-2000  یارتفاع   طبقه  به  ممرز  تاج  قطر  متوسط  نیشتریب

  قطر نیانگیم نیشتریب نی همچن. داشت تعلق یمتر 1500

 تاج   قطر  نیانگیم  نیشتری ب  نیهمچن  و  درختان  نهیس  برابر

 ی ارتفاع   یهیلا  به  مربوط  غرب  جهت  در  ممرز  درختان

 .  باشد یم یمتر 2000-1500

 
 های مختلف ارتفاعی مورد بررسی در لایهمشخصات کمی  -1جدول

Table 1. Studied quantitative characteristics in different elevation layers 
Geo. 

direction 
Elevation 

layer 
No. of sample 

 per site 
 (DBH)  

(cm) 
Mean canopy 

diameter (m) 
North 700-1000 166 (0.406) a15.18 3.16a (0.108) 

 1000-1500 346 (0.216) b12.39 2.24b (0.053) 

 1500-2000 467 (0.173) c11.64 2.45c (0.050) 

East 1000-1500 
1500-2000 

306 (0.309) a13.46 2.45a (0.069) 

406 (0.193) b11.25 2.19a (0.045) 

South 1000-1500 
1500-2000 

294 (0.160) a9.87 2.30b (0.062) 

333 (0.106) b8.71 2.54a (0.051) 

West 1000-1500 413 (0.157) a10.60 2.02b (0.041) 

1500-2000 392 (0.195) a11.02 2.64a (0.073) 

Numbers in parantheses are standard error. DBH: diameter of breast height 

  

 ت یفیک نییتع  مهم  یها مشبخصبه  از  یکی نهیسب برابر قطر

 ر یسبببا  ببا  مرتبط  یکم  یهبایژگیو  از  و  یجنگل  یهباتوده

  محسببوب جنگل یریگاندازه در درختان  یهامشببخصببه

 از   آمده دسببت  به  جینتا  طبق(. Zobeiry, 2009)  شببودیم

 برابر   قطر  نیشبببتریب  مطبالعبه،  مورد  منطقبه  در  قیتحق  نیا

  مشبباهده   شببمال  جهت در ممرز درختان  تاج قطر  و  نهیسبب

 رطوبت   مانند رشبد  طیشبرا بودن ترمناسبب از  یحاک  که شبد

  و جانپوریعل. اسببت دامنه نیا در  ترمناسببب  یدما  و  بالاتر



 ...  (.Carpinus betulus L)  گونه ممرز  یخاک  و  یشگاهیرو  یازها ین  یابیارز
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  ی هباشبببگباهیرو  در(  Alijanpour et al., 2011)  همکباران

 که  داشبتند اشباره و  دندیرسب یمشبابه  جینتا  به  اخته  ذغال

 را   نهیسبب برابر قطر نیشببتریب  یشببمال یهادامنه در ممرز

  سبماق  گونه مورد در(  Alijanpour, 2012) جانپوریعل. دارد

  داشبببت، انیب زین  ارسبببباران منطقه هوراند  یهاجنگل در

  ریسبا از شیب  یشبمال  یهادامنه در نهیسب برابر قطر  نیانگیم

 در   نبهیسببب  برابر  قطر  بودن  نییپبا  نیهمچن.  اسبببت  جهبات

 بودن   نامناسب  و یخشک  لیدل به  احتمالا  یجنوب یهادامنه

 ی جنوب  یهادامنه بسبتر  بودن یاصبخره و یرطوبت طیشبرا

 در ( Salarian et al., 2008) همکاران و  انیسببالار.  اسببت

 Momeni)  همکباران  و  مقبدم  یمومن  و  ببادامبک  گونبه  مورد

Moghaddam et al., 2012  )ببه ارس،  گونبه خصبببوص  در  

  کهی طوربه.  دندیرسب  حاضبر  مطالعه  جینتا  با  متناقض  جینتا

 را  مقدار نیشتریب  ارس،  و  بادامک  یهاگونه  نهیس برابر قطر

 .دارند یجنوب دامنه در

  اهبان، یبدر انتشبببار گ  یادیبز  تیباهم  ایبارتفباع از سبببطح در 

  کی فقدان  ای  یجنگل  جوامع و  هاگسببترش گونه  تیمحدود

 (.Marvi Mohajer, 2011)  دارد  یاهیگ  جامعه  کی ای  گونه

  یارتفباع   طبقبات  در  گرفتبه  انجبام  یهبایبررسببب  ببه  توجبه  ببا

 مربوط   یشبمال دامنه در  نهیسب برابر قطر  نیشبتریب مختلف

 ن یهمچن.  اسببببت  یمتر  700-1000  یارتفباع   طبقبه  ببه

 به  یجنوب  و  یشبرق یهادامنه در نهیسب برابر قطر نیشبتریب

 ببه   یغرب  دامنبه  در  و  یمتر  1000-1500  یارتفباع   طبقبه

 نظر   ببه  کبه.  دارد  تعلق  یمتر  1500-2000  یارتفباع   طبقبه

  ریسبا از شبتریب طبقات نیا در  شبگاهیرو  لیپتانسب  رسبدیم

  حرارت درجبه  یدارا  طبقبات  نیا  و  اسبببت  یارتفباع   طبقبات

  شیافزا  با که  شببد معلوم قیتحق نیا در.  هسببتند  یمناسببب

  مطابق  و  ابدییم  شیافزا  هاهیپا  تراکم  ا،یدر سببطح از ارتفاع

  کباهش  نبهیسببب برابر قطر  هبا،هیبپبا  تراکم  شبببدن شبببتریب  ببا

 در   یمبتبر  1500-2000  یارتبفبباعب  طبببقببه  امببا.  ابببدیببیمب

بودن  کینزد لیبه دل ،یمناطق مورد بررس یغرب یهادامنه

 ن یا به  ریعشببا  و انییروسببتا ترآسببان دسببترس  وبه جاده  

  اعمال  آن  در  یشببتریب  یانسببان  یهادخالت  ،یارتفاع   طبقه

 برابر   قطر  نیانگیبم  شیافزا  و  تراکم  کباهش  بباعب   و  شبببده

 همکاران   و  انیسبالار مطالعه  جینتا  با که اسبت  شبده نهیسب

(Salarian et al., 2008  )یمومن  جینتا  با  اما.  دارد  مطبابقت  

(  Momeni Moghaddam et al., 2012) همکاران  و  مقبدم

 ارس  تراکم   ایدر سبطح از ارتفاع شیافزا  با داشبتند  انیب که

 مطابقت ندارد.    ابد،ییم شیافزا آن نهیس برابر  قطر و کمتر

  که  شد   مشاهده  یشمال  جهت  در  تاج  قطر  نیانگیم  نیشتریب

  و   یشمال   دامنه  در  ها هیپا  کمتر  تراکم   توانیم  را  آن  لیدل

  و  دیخورش  نور  کمتر  ریتاث  نیهمچن  دانست،  رطوبت  وجود

-شده  یشمال   یهاجهت  در  بهتر  رشد   باع   خاک  اد یز  عمق

  یمومن و( Alijanpour, 2012) جانپوریعل  جینتا با که است،

(  Momeni Moghaddam et al., 2012)  همکاران  و  مقدم

 درختان  تاج   قطر  متوسط  نیشتریب  ضمنا .  دارد  مطابقت

 ی متر  700-1000  ی ارتفاع   طبقه  در   ی شمال  دامنه  در  ممرز

 طبقه   به  یشرق  یهادامنه  در  مشخصه  نیا.  شودیم  دهید

 ی هادامنه  در  و  دارد  تعلق  یمتر  1000-1500  یارتفاع 

  مربوط  یمتر  1500-2000  ی ارتفاع   طبقه  به  یغرب  و  یجنوب

  نیا  در   ها هیپا  کمتر  تراکم  آن  لیدل  رسدیم   نظر  به .  شودیم

.  کندینم  یرویپ   قاعده   نیا  از  یجنوب  دامنه  اما  باشد،   طبقات

  هاهیپا  تراکم  نیشتریب  نمونه،  قطعه  در  هاهیپا  تراکم  نظر  از

  یهاهیپا  وجود  توانیم.  شد   مشاهده  یغرب  یدامنه  در

  یانسان   یهادخالت  عدم   نیهمچن  و  دامنه  نیا  در  ترجوان

  در دامنه نیا در درختان از یبرداربهره همچون  گذشته در

  و   یشمال   یهادامنه  به  نسبت  یریگذغال  یهاکوره  قالب

 ی شمال  یهادامنه  در  یری گذغال  احتمالا  که  دانست  یشرق

  ن یا  در  ها هیپا  کمتر  تراکم  لیدلا   از  ی کی  گذشته  در  ی شرق  و

  طبقات  اساس  بر  ها هیپا   تراکم   اگر  نیهمچن.  باشد  هادامنه

  هاهیپا  تراکم  نیشتریب  شود،  ان یب  مختلف  جهات  در   یارتفاع 

  به  یجنوب  و   ی شرق  ، یشمال  ی هادامنه  در  نمونه  قطعه  در

-یم  نظر  به.  دارد  تعلق  یمتر   1500-2000  یارتفاع   طبقه

  و  بوده  کمتر  یارتفاع   طبقات  نیا  به  مردم  یدسترس  سدر

  تراکم   شیافزا  باع    که  استبوده  کمتر  ی انسان  یهادخالت

  ی غرب  جهت  در  اما.  است  شده   بالا  یارتفاع   طبقات  در

ارتفاع   ها هیپا  تراکم  نیشتریب طبقه  به  -1500  ی مربوط 

بودن    کیاست و همانطور که قبلا ذکر شد، نزد  یمتر  1000

  جاده،  به  یدر دامنه غرب  یمتر  1500-2000  یطبقه ارتفاع 

.  است  یارتفاع   طبقه  نیا  در  تراکم  بودن  کمتر  یاصل  عامل 

  اشاره (  Ebrahimi et al., 2005)  همکاران  و  یمیابراه

  یشمال   یهادامنه  در  لرگ  گونه  تراکم  نیشتریب  که  داشتند

  و  ی عباد  ی طرف  از.  است  یمتر  1800-1900  ارتفاع  و

  داشتند   انیب  سرخدار  مورد  در(  Ebadi et al., 2011)  دواریام

  از  و  دهدیم  حیترج  را  یشمال  یهادامنه  گونه  نیا  که

 .است  برخوردار تراکم حد نیشتریب

 یفیک مشخصات 
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خوب( در جهت شمال    تیفی)ک  a  یفیبا درجه ک  ییهاهیپا

با    یی ها هیو پا  یمتر  1000-1500  یدر طبقه ارتفاع   شتریب

بیزمی)ه  d  یفیدرجه ک ارتفاع   شتری(  -1000  یدر طبقه 

درختان مربوط   نیشتری. در مجموع، بباشندیم  یمتر  700

   dو    c  ی فیبه درجات ک  بیو به ترت  bو    a  یفیبه درجه ک

  در  یفیک  نظر  از  هاهیپا  نی اختلاف ب  نیهمچن.  شتتعلق دا

. در جهت شرق  بود  داریمعن   شمال  جهت  در   یارتفاع   طبقات

  ها هیپا   ن یب  یارتفاع   طبقات  در  یداریو جنوب اختلاف معن

در جهت شرق    هاهیپا  نیشتریب.  نشد   مشاهده  یفیک  نظر  از

.  باشدیم  b  یفیمتعلق به درجه ک  یدر هر دو طبقه ارتفاع 

در جهت جنوب در هر دو طبقه   هاهیپا  نیشتریب  نیهمچن

متعلق به    هاهیپا  نیو کمتر  c  یفیمتعلق به درجه ک  یارتفاع 

در    هاهیپا  نیشترینشان داد ب  جینتا.  باشدیم  a  یفیدرجه ک

متعلق   یمتر  1000-1500  یارتفاع   طبقهجهت غرب در  

 ی متر  1500-2000  یو در طبقه ارتفاع   b  یفیبه درجه ک

و در جهت غرب اختلاف    باشد یم   c  یفیمتعلق به درجه ک

  وجود  یفیک  نظر  از  هاهیپا  ن یب  یارتفاع  طبقات  در  یداریمعن

 (. 2)جدول  دارد

با درجه   هاهیپا  درصد  نیشتر یب  شده  انجام  یبررس  به  توجه  با

درصد    نیو کمتر  یخوب( در دامنه شمال  تیفی)ک  a  یفیک

  لیحضور دارند. دل  یدر جهت جنوب  a  یفیبا درجه ک  هاهیپا

را م  نیا   ی شمال  دامنه  در  خاک  بودن   تر  قیعم  توانیامر 

 در   بهتر  یرطوبت  طیشرا  وجود  و  هادامنه  ریسا  به  نسبت

)نامناسب(    d  یفیبا درجه ک  یهاهیپا.  دانست  ی شمال  دامنه

-درصد را به خود اختصاص داده  نیشتریب  یدر دامنه جنوب

و    یجنوب  ، یدر جهت شمال  a  یفیبا درجه ک  یی هاهیپا.  اند

حضور دارند   یمتر  1000-1500  ی در طبقه ارتفاع   یشرق

را در طبقه   a  یفیبا درجه ک  ها هیپا  نیشتریب  ی و دامنه شرق

عل  یمتر  1500-2000  یارتفاع  همکاران   جانپوریدارد.  و 

(Alijanpour et al., 2011  )دامنه  ارسباران،  یهاجنگل  در-

  سالم  یهاهیپا  درصد  نیشتریب  با   را  یجنوب  و   یشرق   یاه

  یمومن  مطالعه  با  آمده  دستبه  جینتا  نیهمچن.  کردند  برآورد

(  Momeni Moghaddam et al., 2012)  همکاران  و  مقدم

 مطابت دارد.   زین

 های مختلف ارتفاعیها در لایهکیفیت گونه  -2جدول  

Table 2. Quality of Carpinus species in different elevation layers 
Geo. direction Elevation 

layer 
Quality 

% 
Total 

% 
 a b c d  

    

North 700-1000 18.7 21.1 18.1 42.2 100 

 1000-1500 38.2 26.6 27.2 8.1 100 

 1500-2000 30.2 36.6 24.0 9.2 100 

East 1000-1500 16.3 33.7 31.7 18.3 100 

 1500-2000 18 31.3 29.8 20.9 100 

South 1000-1500 9.9 30.3 42.2 17.7 100 

 1500-2000 6.0 13.2 52.3 28.5 100 

West 1000-1500 21.3 38.3 30.8 9.7 100 

 1500-2000 8.7 25.3 52.3 13.8 100 

a  متر اول بدون شاخه،    4: تنه سالم وb  شاخه کوچک،   2متر اول تا    4: تنه سالم وc  شاخه کوچک،    2از    ش یمتر اول ب  4: تنه سالم وd  :تنه  در  یشاخگ  چند  ای  ناسالم تنه  

   .شده  خشک تنه ای

 

  جهت  در  ا یدر  سطح  از  ارتفاع  شیافزا  با  3جدول شماره    طبق

 از   مراتب  به  و  است  افتهی  شیافزا  یزاددانه  درصد  شمال

  نیب  یداری معن  اختلافو    شودیم  کاسته  یزادشاخه  درصد

  وجود  ها در جهت شمال از نظر مبدا گونه  ی ارتفاع   طبقه  3

 شرق   جهت  در  ایدر  سطح  از  ارتفاع  شیافزا  با  نیهمچن.  دارد

 ی زاد شاخه  درصد  مراتب  به  و   کاهش  یزاددانه  درصد

  یهاطبقه  در   یدار  یمعن  اختلاف  کنیل  است  افتهی  شیافزا

نش  شرق  جهت  در  یارتفاع  نتادمشاهده    با   دادنشان    ج ی. 

و غرب درصد    جنوب  جهت  در  ا یدر  سطح  از  ارتفاع  شیافزا

  ی زادشاخه  درصد  و  افتهی   شیافزا  یز یناچ  بصورت  یزاددانه
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-طبقه  در  تفاوت  نیا  اما.  است  افتهی  کاهش  یزیناچ  بصورت

 . باشدینم دار یمعن  یارتفاع یها

  یشمال   یهادامنه  در  زاددانه  ی هاهیپا  یفراوان  نیهمچن

  یهاهیپا  یفراوان  نیشتری ب  و  است  جهات  ریسا  از  شتریب

  زاددانه  یهاهیپا  یفراوان.  است  یجنوب  جهت  در  زادشاخه

 ز یحاصلخ  خاک   و  مناسب  رطوبت  وجود  لیدلبه  احتمالا

  در  که   است  ی شمال  یهادامنه  بذر   رشد   و   یزنجوانه   جهت

(  Alijanpour et al., 2011) همکاران  و  جانپوریعل مطالعات 

 ,Alijanpour)  جانپوریعل  و  اخته  ذغال  یهاشگاهیرو  در

  دییتا  یخاکشناس  مطالعات  با  سماق   یهاشگاهیرو  در(  2012

-دامنه  در  یزاددرصد دانه  نیشتریب   نیهمچن  .است  شده

-2000  ی ارتفاع   طبقه  در   یغرب   و   یجنوب  ، یشمال   یها

-1500  یارتفاع   طبقه  در  یشرق  دامنه  در  و  یمتر  1500

-دانه  درصد  بودن  بالا  رسد، یم   نظر  به.  شد  مشاهده   1000

  یوگرافیزیف  طیشرا  تر  سخت  لیدلبه  یفوقان   طبقات  در  یادز

  یانسان  یهادخالت  شدن  کمتر  و  دام  و   انسان  حرکت  یبرا

 .است

 

 های ارتفاعی مختلفها در لایهمبدا گونه  -3جدول 

Table 3. Origin of species in different elevation layers  
 Geo. direction Elevation layer Origion Total 

% 
 

 

 
North 

 Coppice 
 (%) 

Seedling 
 (%) 

 

  

 700-1000 75.3 24.7 100 
1000-1500 72.5 27.5 100 

  1500-2000 65.5 34.5 100 

 East 1000-1500 70.3 29.7 100 

  1500-2000 73.6 26.4 100 

 South 1000-1500 86.7 13.3 100 

  1500-2000 84.7 15.3 100 

 West 1000-1500 79.2 20.8 100 

  1500-2000 76.5 23.5 100 

 

 مختلف منطقه   یارتفاع یها ه یدر لا خاک هیتجز جینتا

  ی ارتفاع   یها  هیلا  در  خاک  ییایمیو ش  یکیزیف  یهایژگیو

نشان داده     5و    4  جداول  در  مطالعه   مورد  منطقهمختلف  

بافت خاک در  متریسانت  0-30  لیپروف)عمق    استشده  .)

مختلف متوسط تا سبک و در گروه   یارتفاع  یها  ه یاغلب لا

  یها  نمونه  در  یآل  کربن  مقدارقرار داشت.    یلوم تا لوم شن

  یآل  کربن   درصد  نیشتری ب  بود،   درصد   3  از  ش یب  و   بالا   خاک

  و  متر  1000  از  ش یب  یارتفاع  یها  هیلا   در(  درصد  64/5)

 به   توجه  با(.  5)جدول    د یگرد  مشاهده  یشمال  جهت  در

  مخصوص   وزن  مقدار  خاک،  یها  نمونه  در  یآل  مواد  بالابودن

  8/1  تا   65/1  محدوده   دربالا و    متناظر،   یهانمونه  در  خاک

  خاک   تخلخل  درصد .  داشتند  قرار  مترمکعب یسانت  بر  گرم

 و   بود  ریمتغ  درصد  8/35  تا  31/ 3  نیب  در  ها  نمونه  نیب  در

  ریسا  از  بالاتر  ی شمال  جهت  با   ی خاکها  در  شاخص  نیا

  یشگاههایدرصد تخلخل خاک در رو  نیهمچنبود.    هاجهت 

از  شتریب  یلوم  خاک  یبافتها گروه  در مختلف مورد مطالعه 

  ی دارا  ی(. لاشبرگ ممرز به طور کل4بود )جدول  یلوم شن

  نیگنیبودن نسبت ل  نییپا  لیاست و به دل  یبالاتر  تروژنین

ن کربن    ها سمیکرواورگانیم  لهیبوس  تروژنیبه  منبع  بعنوان 

 ه یشده و اغلب از کف جنگل در عرض چند ماه تجز  هیتغذ

-یم  بهبود  حفرات  وجود  لیبدل  زین  خاک  تخلخل  و  شودیم

  یهاخاک  در   ممرز  یهاتوده.  (Kooigman, 2010)  ابد ی

هستند حضور دارند   ییبالا  یمعدن  تروژنین  یکه دارا  یآهک

  لاشبرگ  هیتجز  خاک،   طیشرا  و   ها لاشبرگ  یبالا  تیفیو ک

 ,Kooijman & Martinez-Hernandez) کند  یم  تیتقو  را

2009 .) 
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 های ممرز مورد مطالعههای خاک برداشت شده از رویشگاهخصوصیات فیزیکی  نمونه   -4جدول 

Table 4. Soil physical properties of collected samples from studied Carpinus sites 
Altitude 
(m) 

Slope 
% 

Geo. 

direction 
Soil 

porosity 
% 

Db 
(3-g cm ) 

Soil 

texture 

Sanad Silt 
% 

Clay 

700-1000 75 North 35.6 1.7 L 38 41 21 

1000-1500 35 North 33.7 1.75 L 43 32 25 

1500-2000 70 North 35.8 1.7 L 52 39 9 

1000-1500 25 East 31.3 1.8 SaL 56 27 17 

1500-2000 55 East 38 1.65 SaCL 48 23 29 

1000-1500 65 South 31.6 1.8 SaL 75 9 16 

1500-2000 65 South 31.3 1.8 SaL 72 21 7 

1000-1500 50 West 31.6 1.8 SaL 67 22 11 

1500-2000 50 West 33.7 1.75 L 52 31 17 

 
 های ممرز مورد مطالعههای خاک برداشت شده از رویشگاهخصوصیات شیمیایی نمونه  -5جدول 

Table 5. Soil chemical properties of collected samples from studied Carpinus sites 
 

Altitude 
(m) 

Slope 
% 

Geo. 

direction 
C/N avaK 

1-mg kg 
avaP 

1-mg kg 
N 
% 

OC 
% 

3CaCO 

% 
pH 

700-1000 75 North 9.88 459 10.8 0.34 3.36 1.2 7.76 

1000-1500 35 North 10.07 445 19.2 0.56 5.64 2 7.24 

1500-2000 70 North 9.98 369 16.7 0.55 5.49 2.2 7.29 

1000-1500 25 East 9.94 364 25.5 0.54 5.37 1.2 6.27 

1500-2000 55 East 10.1 412 10.3 0.30 3.03 1 6.27 

1000-1500 65 South 9.88 412 6.6 0.42 4.15 1.2 6.95 

1500-2000 65 South 10.1 82 6.4 0.29 2.99 1.5 7.31 

1000-1500 50 West 10.02 155 9.1 0.36 3.61 2.7 6.91 

1500-2000 50 West 9.89 379 4.2 0.46 4.55 1.7 7.30 

 

 

(  3CaCOدرصد آهک )  دهدینشان م   5که جدول    همانطور

بودن    ی نشانگر آهک  که  دیگرد  گزارشدرصد    7/2تا    1  نیب

رو بوده    یشگاههایخاک  رو  pH  و ممرز    یشگاههایخاک 

  27/6  –  76/7در محدوده     یتا خنث  فیضع  تهیدیاس  باممرز  

  یشگاههایفسفر قابل استفاده خاک در رو  زانیقرار داشت. م

 لوگرم یدر ک  گرم یلیم  25/ 5تا    2/4مورد مطالعه در محدوده  

  ی و شرق  ی شمال  یهاواقع در جهت  ی هابود و نمونه  ریمتغ

فسفر قابل   ی و غرب یجنوب  یهابا جهت  یهانسبت به نمونه 

بالا )جدول    یی دسترس  پتاس5داشتند  مقدار  قابل    می(. 

نسبتا بالاتر    شگاهها یخاک رو  یاستفاده در اغلب نمونه ها

  یندهایفرا  دهدینشان م  کهاز حد مطلوب آن در خاکها بود  

فعال    ی و بخش مواد آل  های از کان  م یپتاس  یمرتبط با آزادساز

نسبت   است.  رو  C/Nبوده    ی ها  هیلا  در  شگاهها یخاک 

مطالعه    یارتفاع  مورد  منطقه    در  متوسط  بطورمختلف 

  یمعدن   یندهایفرا  دهد یم   نشان   که  داشت  قرار  10  محدوده 

 (.   5دارد )جدول  تیغالب شگاههایرو در شدن

 

 ره یمتغ چند ی هازیآنال

نمونه    ی) قطعات نمونه برداشت شده برا   PCA  ز یآنال  جهینت

 خاک(

نمونه   یقطعات نمونه برداشت شده برا  PCA  زیآنال  جهینت

بررس جهت  تغ  نیمهمتر  یخاک  بر  موثر   رات ییعوامل 

نشان    2  و   1  ی هامنطقه مورد مطالعه که در شکل  یطیمح

  یهاریمتغ  گرددیداده شده است. همانطور که ملاحظه م

 ی طیمح  عوامل  راتییتغ  منابع   نیمهمتر  میپتاس  و  شن  ،یلا

  شودیم   مشاهده   چنانچه.  باشندیم   مطالعه  مورد  منطقه  در

 .هستند یشتریب یلا یدارا  یشمال یهاقسمت

 به  نسببت  یشبتریب  میپتاسب درصبد  یدارا یشبمال  یهادامنه

  یبالا  حضبور  لیدلا از  یکی  تواندیم که اسبت جهات ریسبا

 بر   که یریتاث  با زین  خاک  بافت.  باشبد  هادامنه نیا در ممرز

  یهباگونبه  پراکنش  و  تنوع  در  دارد،  خباک  رطوببت  زانیم

 به  توجه  با(.  Shokrollahi et al., 2012) اسبت موثر  یاهیگ

  نی شبتر یب  مطالعه مورد  منطقه  خاک زیآنال از حاصبل  جینتا

  شبن درصبد نیشبتریب  و  یشبمال  یهادامنه در یلا  درصبد
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  یهادامنه در ممرز یطرف از. اسببت یجنوب دامنه به مربوط

 سبرشبت )   شبتریب  رطوبت  لیبدل را  حضبور نیشبتریب  یشبمال

  یشبمال یهادامنه  و دارد  هادامنه نیا در(  یپسبند  رطوبت

 نظر   به که  هسبتند  یشبتریب  یلا  درصبد  با یلوم  بافت  یدارا

 ممرز  گونه ازین مورد رطوبت  با  یمیمسببتق ارتباط  رسببدیم

  دسبترس در رطوبت عایسبر یشبن  بافت  چون. باشبدداشبته

  یفشببردگ  لیبدل یرسبب  بافت  و  دهدیم دسببت از را  اهیگ

 را   ممرز  ازیبن  مورد  رطوببت  دارد،  کبه  یزیر  ببافبت  و  شبببتریب

  ببا   یلوم  یهباخباک  کبه  یحبال  در  کننبد  فراهم  تواننبدینم

)بافت   که  یکیزیف سبباختار به  توجه  با  شببتریب  یلا درصببد

 اسبت   بهتر ممرز گونه یبرا رسبد  یم نظر به  دارند(  متوسبط

(Van der poel, 1976; Tavakoli Neko et al., 2012  .) در 

  یمتفباوت  جینتبا  مختلف  مطبالعبات  در  ممرز  گونبه  خباک  مورد

و کبامرات    جمنیکو  مطبالعبات  طبق.  اسبببتشبببده  گزارش

(Kooijman & Cammeraat, 2010  )ی هاشببگاهیرو  خاک  

 pHدرصببد رس و    ،یممرز رطوبت، وزن مخصببوص ظاهر

 ,Kooijman)  جمنیکو  دارنبد. ببا توجبه ببه گزارش  ییببالا

  دهیبد  یآهک  یمبارن  یهباخباک  در  شبببتریب  ممرز(  2010

 در  ممرز  یهاتوده که  شبببودیم گفته نی. همچنشبببودیم

  دارنبد  را  حضبببور  نیشبببتریب  ببالا  تروژنین  ببا  ییهباخباک

(Kooijman & Martinez-Hernandez, 2009 .)و  جنسبن  

 در   خباک  بودن  یپبادزول(  Jensen et al., 2003)  همکباران

  .دانندیم ممرز حضور  عدم لیدل را  دانمارک غرب

 

 
 های قطعات نمونه خاک برداشت شده از رویشگاه ممرز  متغیر PCAبندی رسته-1شکل 

Figure 1. PCA Ranking of soil variables from Carpinus sites 
 

   یارتفاع یها هیلادر  یزادآور

  یارتفاع   هیلاتعداد شل و نونهال در قطعه نمونه در    نیشتریب

  هیلاتعداد شل و نونهال در  نیو کمتر یمتر 1500-1000

 در   خال  تعداد  نیشتریباست.    یمتر  700-1000  یارتفاع 

  و  یمتر  1500-2000  ی ارتفاع   طبقه  در   نمونه  قطعه

  یمتر  700-1000  ی ارتفاع   طبقه  در  خال  تعداد  نیکمتر

  تعداد  نیانگیم  نیشتریب  جیتوجه به نتا  با(.  2)شکل    است

-2000  یارتفاع   طبقه  در  نمونه  قطعه  در  اتیح  دیتجد

 سخت   طیشرا  را  امر  ن یا  علت.  است  یمتر  1500

  که  کرد  انی ب  دام  و  انسان  محدود  یدسترس  و  یوگرافیزیف

 ,.Momeni Moghaddam et al)  همکاران  و  مقدم  یمومن

 ی زادآور  نیشتریب  که  کردند  گزارش  خود  جینتا  در(   2012

 البته .  است  یمتر  1600-2200  یارتفاع   طبقه  در  ارس

 ,Moradi dirmandrik)  ک یرماندریدیمراد  یبررس  طبق

مختلف    یهاگونه  یزادآور  تعداد   ی انیم  طبقات  در(  2014

  ن یا  جیکمتر است که با نتا  ینییو پا   یی به طبقات بالا  نسبت

دارد.   مطابقت   همکاران   و   انیسالار  یقیتحق  در مطالعه 

(Salarian et al., 2008  )گونه  که  دندیرس   جهینت  نیا  به  

 ن یبهتر  یمتر  1800-1900  ی ارتفاع   یهیلا  در   بادامک

  طبق .  دارد  یزادآور  تی فیک  و  تیکم  نظر  از  را  تیوضع

 ,.Vahedi et al., 2009; Saeb et al)  شده   انجام  یهایبررس

  کاهش   سطح   واحد  در  نور  ش یافزا  با  ممرز  یزادآور(  2011

  هیسا   یبه مقدار  ازین  هیاول  نیدر سن  هانهال  چون  ابد، ییم

در    نیباشند. بنابرا  یدر پناه درختان مادر  یستیدارند و با 

ب  یمناطق تراکم  زادآور  شتریکه  خواهد   شتریب  زین  یاست 

نتا  که  ارتفاع  جیبود،  دادند که طبقه  نشان  آمده    یبدست 

 را دارند.   یتراکم و زادآور نیشتریب یمتر 2000-1500
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 های ارتفاعی مختلف رویشگاههای ممرززادآوری در طبقه -2شکل
Figure 2. Regeneration rate of Carpinus sites in different elevation layers  

 یکل یریگ جهینت

  ارتفاعات در ممرز  رسببدیم نظر به  مطالعه مورد منطقه در

 ی اگونه  سبرشبت  ،یاگونه  رقابت  لیبدل متر 850 از  ترنییپا

 در  نیهمچن.  ندارد  حضبور  یسبتیز طیشبرا  نبودن  فراهم  و

.  دینگرد  مشباهده گونه نیا زین متر 1800 از شیب  ارتفاعات

  یهبادامنبه  در  و  یلوم  ببافبت  ببا  یهباخباک  در  ممرز  یطرف  از

 ن یشببتریداده و ب لیرا تشببک  هاتوده نیترخالص  یشببمال

خباک   یهبایژگیو  نیمهمتر  ازدرصببببد حضبببور را دارد.  

  یخاک آهک  خاک،  یبالا کربن ممرزمناسبب    یشبگاههایرو

عناصبر    یحضبور کاف  ف،یضبع اریبسب  یدیتا اسب یخنث pHبا  

  C/Nنسببت   نیو همچن   میفسبفر و پتاسب  تروژن،ین  ییغذا

  یهادامنه  در  نیهمچن.  ندیآ یبه حساب م  10حدود    خاک

 نظر  از بهتر،  یشببگاهیرو طیشببرا داشببتن لیدلبه  یشببمال

  برخوردار یترمناسبب تیوضبع از یفیک  و  یکم مشبخصبات

-1800 یارتفاع   رنج در یشببمال دامنه در گونه نیا. اسببت

  و یجنوب  ،یشبرق یهادامنه در  و  شبده  مشباهده یمتر 850

.  شبودیم  دهید یمتر  1800  تا یمتر 1100 ارتفاع از  یغرب

 ی راتییتغ  باع   بیتخر  و  یانسببان  یهادخالت اسببت یگفتن

  شبده  هاگونه  ریسبا  و  ممرز  یفیک  و یکم  یهامشبخصبه در

  و اءیاح  یبرا  یقیدق  یهابرنامه  اسببت  ازین نیبنابرا. اسببت

ارسباران اتخاذ گردد.   یهاجنگل از حفاظت
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