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Abstract 
To evaluate the effects of different tillage systems on soil physical properties and quantitative traits of 

different chickpea genotypes under rainfed conditions in Dalahu region of Kermanshah province, an 

experiment was conducted as a split-plot arrangement based on randomized complete block design 

(RCBD) with three replications during the 2018–2019 cropping season. Tillage systems were assigned 

to the main plots, including conventional tillage, no-tillage, and reduced tillage, while 23 chickpea 

genotypes were assigned to the sub-plots. The results showed that soil physical properties (temperature 

and moisture content at 7.5 and 15 cm depth during flowering and grain filling stages), the length of the 

main branch, and chickpea yield and its components were significantly affected by tillage system, 

genotype, and their interaction. At the flowering stage and at a soil depth of 7.5 cm, the soil temperature 

in the reduced tillage system was 8.83 °C higher than in the no tillage system. During flowering (25.11 

°C) and grain filling (28.87 °C) at a depth of 15 cm, the highest soil temperature was observed in the 

conventional tillage system. The number of pods per plant was higher in the no-tillage and reduced 

tillage systems than in the conventional tillage system. The Azkan genotype produced the highest 

number of pods per plant under no-till conditions (31.30). The Aras and Uzbekistan 1 genotypes had the 

highest 100-seed weight under no-till conditions (40.35 and 40.32 g). Chickpea seed yield was higher 

under conservation tillage systems, especially under reduced tillage system. The highest grain yield 

(844.70 kg ha) was obtained with the Flip 09-7 genotype under reduced tillage conditions. In addition, 

the different genotypes responded differently to the tillage systems, with specific genotypes performing 

better under no-tillage and reduced tillage conditions. These results suggest that conservation tillage 

systems can better retain soil moisture and increase chickpea yield in rainfed areas. 
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 چکیده 

 ی ارقام مختلف نخود در اراض  یخاک و صفات کم  یکیزیف   اتیبر خصوص  یورزمختلف خاک  ی هاستمیس  ریتأث  یبررس  منظوربه

  سال  در  تکرار  سه   با  ی تصادف  کامل   یهابلوک  طرح  قالب   در  پلات  تیاسپل  صورتبه  ی شیآزما  کرمانشاه،   استان  یومنطقه دالاه  م ید

 ی هاکرت  عنوانبه(  یکاهش  یورزخاک  ،یورزخاک  یمرسوم، ب  یورز)خاک  یورزخاک  یهاستمیس.  دیگرد  اجرا  1397-98  یزراع 

  و )دما    خاک  یکیزیف  اتیخصوص   داد   نشان  ج ینتا.  گرفتند  قرار  یبررس  مورد  ی فرع   یهاکرت  عنوان به  نخود  پیژنوت  23  و  یاصل

  عملکرد   یاجزا  و  عملکرد  نخود،  یاصل  شاخه  طول(،  دانه  شدن  پر  و  یگلده  مراحل  در  متریسانت  15  و  5/7  اعماق   در  رطوبت  درصد

  مرحله   در.  گرفتند  قرار  پیژنوت   در  یورزخاک  متقابل  اثر  و  پیژنوت  ،یورزخاک  یهاستمیس  ریتأث  تحت  یدار یمعن  طوربه  نخود  و

  در. بود شتریب درصد 83/8  یورزخاک ی ب ستمیس به نسبت ی کاهش یورزخاک در خاک یدما  یمتریسانت 5/7 عمق در  یگلده 

خاک در    یدما  یمتریسانت  15( در عمق  گرادیسانت  درجه  87/28)  دانه  شدن  پر  و(  گرادیسانت  درجه  11/25)  ی گلده  مراحل

و    یورزخاک  یب   یهاستمینخود در س  ی هابود. تعداد غلاف در بوته  یورزخاک  یهاستمیس  گریاز د  شتریمرسوم ب  یورزخاک

ژنوت  یورزاز خاک  شتریب  یکاهش  یورزخاک بود.  بوته   نیشتری ب  یورزخاک  یب  ستمیدر س  Azkan  پیمرسوم  تعداد غلاف در 

 32/40  و  35/40وزن صد دانه نخود )  نیشتریب  یورزخاک  یب   ستمیدر س  Uzbekistan 1و    Aras  یهاپی( را داشت. ژنوت30/31)

 ن یشتریببود.    شتریب  یکاهش  یورزخاک  ستمیدر س  ژهیوبه  یحفاظت   یورزخاک  یهاستم یعملکرد دانه نخود در س  گرم( را داشتند.

  یهاپی. ژنوتآمد  دست  به  ی کاهش  یورزخاک  طیشرا  در  و   Flip 09-7  پیدر هکتار( در ژنوت  لوگرمیک  70/844)  نخود  دانه   عملکرد

ن متفاوت  زیمختلف  به  یورزخاک  ی هاستم یبه س   ی واکنش  دادند،  شرا  ها پیژنوت  یبرخ  کهی طورنشان  و    یورزخاک  ی ب  طیدر 

به حفظ رطوبت   توانندیم   ی حفاظت  یورزخاک  یهاستمیکه س  دهد ینشان م  ج ینتا  نیداشتند. ا  یعملکرد بهتر  یکاهش  یورزخاک

 کمک کنند.   میخاک و بهبود عملکرد نخود در مناطق د
 

 .یدارپا یخاک، رطوبت خاک، کشاورز یحبوبات، دما  یاهی،گ  یایبقا :  کلیدی  هایواژه
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 مقدمه 

 مه ین  یاز نواح  ،ییآب و هوا  طیاز شرا  یعینخود در دامنه وس

شرقشبه   یریگرمس شمال  و  هند  حوزه   ایاسترال  ی قاره  تا 

  ی و جنوب و جنوب غرب  قا یشمال آفر  ا،یغرب آس  ترانه،یمد

م کشت  بشودیاروپا  ن  نیشتری.  در  نخود   مکرهیپراکنش 

ب  یشمال شمال  هدرج  40و    20مدار    نیب  شتریو   یعرض 

  ی . نخود دارا(Majnoun Hosseini et al., 2021)  باشدیم

 ز یرزمستانه آن دانه   پیزمستانه و تابستانه است. ت  پیدو ت

تابستانه آن   پی. تشودیم  دهیمختلف د  یهااست و به رنگ 

است. نخود قادر است در دامنه    ی درشت و به رنگ کرمدانه

کشت در    یبرا  ی ول  د ی( رشد نما9  تا   6خاک )   pHاز    یعیوس

ب  pH  که  ییهاخاک مناسب    یلیخدارند    5/8از    ش یخاک 

حساس  اریبس  ییا یشور و قل یهانخود به خاک  اهی. گستین

و   کم  ی شن  یهاخاک  ازمندیناست  با  سبک  آهک    ی و 

 .(Momenpour et al., 2023) باشدیم

  است   یکشاورز  و  یشناختبوم   کردیرو  کی  داریپا  یکشاورز

 ی سودآور  و  یداریپا   شی افزا  به  یابیدست  آن  هدف   که

  اصل  سه  از  استفاده   ق یطر  از  یکشاورز  ی هاستم یس

  و   خاک  ی دائم  پوشش  خاک،  اختلال  حداقل  وستهیپ همبه

 از .  (Shrestha et al., 2020)  باشد یم  یزراع   ی هاتناوب

 مطلوب  طیمح کی داریپا یکشاورز ها،یاستراتژ  نیا قیطر

-یم  نیتضم  یمغذ  مواد  و  آب  جذب  جهت  زوسفر،یر  یبرا

  بر   تواندیم   داریپا  یکشاورز.  (Kassam et al., 2009)  کند

  تیفیک  بهبود  یبرا  که   خاک  ی هاکروبیم  یعملکرد  تنوع

  خدمات  از  یاریبس  و  یزراع   محصولات  دیتول  خاک،

 ,.Yadav et al)باشد    رگذاریتأث  است،  یضرور  ستمیاکوس

  یدوزها  از  استفاده  یمنف  ریتأث  تواندیم  نیهمچن.  (2017

 را  ها کش علف  و  آفات   دفع  سموم  ،ییایمیش  یکودها  یبالا

 Pretty)  کند   ل یتعد  اند،شده  خاک   سلامت  کاهش  باعث   که

& Bharucha, 2014). 

از موارد   یاریدر بس  داری پا  یدر مورد کشاورز  قاتیتحق  جینتا

  حفظو    یورزخاک و عدم خاک  ی بر دو اصل حداقل آشفتگ

است.    ی ایبقا شده  متمرکز  خاک  سطح  بر  محصول 

در مناطق خشک   ژهیوبه  ران،یشخم مرسوم در ا  یهاستم یس

منجر به   ،فشرده و متعدد یورزبا اعمال خاک خشکمهیو ن

شدن خاک    ریو فق  یزیخرفتن حاصل   نیخاک و از ب  بیتخر

است   انتخاب  (Behzad et al., 2017) شده   ستم یس. 

راه  لیدلبه    یورزخاک   ط یهمه شرا  یبرا  کسانیحل  نبود 

  ی هاستم یساز    یدارد و محاسن بعض  یادیز  تیاهم  یمیاقل

شرا  یورزخاک با  تغ  طیمتناسب    د ینمایم  رییمنطقه 

(Chaghazardi et al., 2015; Ramezani et al., 2024). 

س محصول   یحفاظت  یورزخاک  یهاستم یدر  عملکرد 

 ن یمرسوم باشد. ا  یورزبرابر خاک  ایکمتر    شتر،یب  تواندیم

دلتفاوت به  مختلف   لیها  زراع   یعوامل  تناوب   ی ازجمله 

اقل  طیشرا  ،ی زراع   تیریانتخاب شده، مد و فصل    میخاک، 

اغلب    ،ی. نخود زراع (Wozniak et al., 2015)  باشد یکشت م

ن و  مناطق خشک  شرا  خشک،مهیدر  کشت    م ید  طیتحت 

خشک  شودیم تنش  محدودکننده    نیتر مهم  یو  عامل 

. (Millan et al., 2006)  شود یآن محسوب م  یعملکرد برا

مختلف پا  یعوامل  ا  نییدر  در  نخود  عملکرد   ران یبودن 

ل یاز قب  یاصول زراع   تیبه عدم رعا  توانیدخالت دارند که م 

شرا  یسازآماده در  بذر  رعا  م، ید  طیبستر  زمان    تیعدم 

هرز و آفات و عدم استفاده    یهاکاشت مناسب و کنترل علف

تنش به  متحمل  ارقام  ب  یطیمح  یهااز    ی هایماریو 

 Fallahi et)اشاره داشت    یومیفوزار  یو پژمردگ   یزدگبرق 

al., 2021) . 

 ی ط  (Khanpaye & Jalilian, 2014)  انیلیجل  و  هیپاخوان

  مورد  مید  نخود  بر  را  یورزخاک  یهاستمیاثر س  یپژوهش

ها نشان داد تعداد  آن  یها افتهی   جینتا  و  دادند  قرار  یبررس

  ی هاام ین  تعداد  اه،یگ  ارتفاع  ،ی اصل  یهاها، تعداد شاخهبرگ

 ک،یولوژی، وزن هزار دانه، عملکرد دانه، عملکرد بیادودانه

  ریتحت تأث  یداریمعن  طوربهبرداشت و تعداد گره    شاخص

ب  گرفتند  قرار  یورزخاک  یمارهایت کمتر  نیشتریو   ن یو 

  ستمیس  به  مربوط   بیبه ترت  کیولوژیعملکرد دانه و عملکرد ب

 ی امطالعه  در.  بود  یورزخاک  یبو    یکاهش  یورزخاک

  ستمیعملکرد دانه گندم در س  نیشتریمحققان نشان دادند ب

حفظ    یحفاظت  یورزخاک بقا  60و  به    یاه یگ  یای درصد 

  ی هایبررس  اساس   بر.  (Abasdokht et al., 2017)دست آمد  

 ن یشتریب  (Mirzavand et al., 2018)و همکاران    رزاوندیم

  ا یو حفظ بقا  یورزکم خاک  ستمیدر س  ذرت  دانه  عملکرد

به    یورزخاک  ی ب  ستم یس  به  نسبت  که  شد  حاصل منجر 

 عملکرد محصول شد. یدرصد 34 شیافزا

 یورزنشان داد که با استفاده از روش خاک  یقیتحق  ج ینتا

پاییز+   در  قلمی  )گاوآهن  بهاره  نخود  کاشت  برای  مناسب 

م کاشت(  از  قبل  بشقابی  هرس  یا  و  همزن   توانیخاک 

داد    نخودد  عملکر افزایش  سنتی  روش  با  مقایسه  در  را 

(Rahimzadeh et al., 2009)ب   یکشاورز  یهاخاک  شتری. 

 ی ورزاز خاک  ی خاک ناش  ی آل  ماده از دست دادن    لیدل  به
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تا    یورزخاک  یب  ای  یکاهش  یورزاند. خاکشده  ریپذب یآس

مواد    یسازیخاک، غن  یآل   مادهسطح    ش یباعث افزا  یحد

و    درآب    یارنگهد  ت یظرف  شیافزاخاک،    یمغذ خاک 

هز برا  دیتول  یهانهیکاهش  سوخت  مصرف  کاهش    ی با 

. (Shrestha et al., 2020)  شودیم  مرسوم  یورزخاک

 ب یمرسوم تخر  یورزخاک  یهاخاک تحت روش  ساختمان

باعث کاهش ک  شودیم و    تیفیکه  کمتر  عملکرد  و  خاک 

 . (Song et al., 2019) گردد یممحصول  داریناپا

  ماریبذر در ت  یزننشان داد که درصد جوانه   یقیتحق  جینتا

.  بود  یورزخاک  گرید  ستمیس  دو  از  شتریب  مرسوم  یورزخاک

  مرسوم  یورزخاک ماریت در  بستر بودن ترنرم امر، نیا لیدل

.  کندیم  لیتسه  را  خاک  از  اهچهیگ  خروج  که  است

  ی هاروش   نیب  در  بوته  در  غلاف  تعداد  نیشتریب  ن،یهمچن

 نیب  در  و  شد  مشاهده  مرسوم  ماریت  در  یورزخاک  مختلف

 هزار   وزن  نیشتریب.  بودند  برتر  آرمان  و  هاشم  ی هارقم  ارقام،

 بدون  ماریت  در  یورزخاک  و  رقم  متقابل  اثر  از  دانه

  مقدار نیشتریب .آمد دست  به هاشم   رقم  یبرا و یورزخاک

 ماریت  در  آرمان  و  هاشم  ارقام  به  مربوط  زین  عملکرد

با رشد    ی اهیکه نخود گ  یی بود. از آنجا  یحداقل  یورزخاک

عملکرد مانند تعداد    یاجزا  ریسا  شینامحدود است، با افزا

دانه در غلاف و تعداد غلاف در بوته و وزن هزار دانه، عملکرد 

حداقل در ارقام هاشم و آرمان به    یورزخاک  ماریآن در ت

مقا   ن یبالاتر در  خاک  سهیمقدار  بدون    یورزبا  و  مرسوم 

 . (Kiani et al., 2017) دیرس یورزخاک

  به   منجر  مرسوم  یورزخاک  در  بزرگ  یهاخاکدانه  کاهش

  ها خاکدانه  حفرات  در  شده  محافظت  یآل  کربن ونیداسیاکس

 یداری پا  کاهش  باعث  یکیمکان  ی خوردگ  هم  به .شودیم

 انواع  در  بزرگ،  یهاخاکدانه  ساختار  ژهیوبه  خاک،  ساختمان

 ن یهمچن.  شودیم  مختلف  طیشرا  در  و  خاک  مختلف

بدون    یهاروش  در  ها،خاکدانه قطر یوزن   نیانگیم

معنبه   یورزخاک مرسوم   یورزاز خاک  شتریب  یداریطور 

 . (Six et al., 2000; Song et al., 2019)است 

س روش  یحفاظت  یکشاورز  یهاستم یدر  از  بدون    یهاکه 

  ی کم  ازی ن  شود،یاستفاده م   یورزحداقل خاک  ای  یورزخاک

دارد    نیزم  یسازآماده  یبرا وجود  کاشت  از  قبل 

(Horowitz et al., 2010)د  به کاشت زو  تواندیامر م  نی. ا

جلوگ گرما  یریهنگام،  تنش  خاک    ییاز  رطوبت  حفظ  و 

 قات ی. بر اساس تحق(Marongwe et al., 2012)  ندکمک ک

  ی اه یگ  یایهمراه با حفظ بقا  یورزروش بدون خاک  ن،یشیپ 

خاک، بهبود ساختار    شی در کنترل فرسا  یتوجهقابل  ریتأث

ماده    ونیداسیها، کاهش اکسحفظ خاکدانه  قیخاک از طر

محصول دارد    یوربهره  شی خاک، کاهش رواناب و افزا  یآل

(Sithole et al., 2019) .ریبا مقاد یامزرعه ش یآزما کی در  

نخود تحت -کشت ذرت  ستمیدر س  ی اهی گ  یایمختلف بقا

که    یحفاظت  یکشاورز  طیشرا داد  نشان  دادند،  انجام 

م  نیشتریب  ،یظاهر  یچگال  نیترکم و  خاک    زان یرطوبت 

  ی دسترس خاک در قطعات  ل قاب  ی فسفر و کربن آل  تروژن،ین

با قطعات فاقد    سهیدر مقا  یاه یگ  یای درصد بقا  90و    60با  

 . (Kumawat et al., 2022)ثبت شد  یاه یگ  یایبقا

 تروژنین  شود،یپر شدن دانه نخود آغاز م   ندیکه فرآ  یزمان

  منتقل  دانه  به  اه یگ  یشیرو   یهاشده در تمام بخش  رهیذخ

  شامل  نخود  یهادانه  در  افته ی  تجمع  تروژنین  کل.  شودیم

  درصد  11  ها،غلاف  وارهید  از  درصد  20  ها، برگ  از  درصد  30

 Upadhyaya et)  باشدیم  هاساقه از درصد 10 و هاشه یر از

al., 2011)  تنش با  اغلب  نخود  در  دانه  شدن  پر  مرحله   .

  دانه  به  تروژنین  انتقال  مقدار  نیشتریهمراه است و ب  یخشک

 یورزخاک   یهاستمیس  ن،یبنابرا.  ردیگیم  صورت  ها برگ  از

  حفظ  با   توانند یاحتمالاً م   یورزبدون خاکو   افتهیکاهش

  کنند   کمک  هابرگ   شتریب   یماندگار  به  خاک،  شتریب  رطوبت

(Nayak, 2010)( یورز)حداقل خاک  یحفاظت  یورز. خاک

 نخود  در  دانه  تروژنین  یمحتوا  مخلوط،  کشت  یهاستمیس  و

  ری. در مورد تأث(Kumar et al., 2022)  دهند یم  شیافزا  را

 ی کیولوژیزیف-مورفو  یهایژگ یبر و  یورزانواع مختلف خاک

 سطح   شاخص  نیشتریب  که  گرفتند  جهینت  محققان  اهان، یگ

ماندگار(LAI) برگ مدت  برگ  ی،  ماده  (  LAD)  سطح  و 

در   دانه  دست  افتهی کاهش  یورز خاک ستمیسخشک  به 

  غلظت  بر  یتوجهقابل  ریتأث   یورزخاک  یهاستمی. سدیآیم

 لیکلروف  زانیم  نیشتریب  کهیطوربه  دارند،   ها برگ  لیکلروف

کمتر  یورزخاک  یب  ستمیس  تحت  اهانیگ  در  برگ   نیو 

اس  یورزخاک ستمی س  در  زانیم شده  مشاهده    تمرسوم 

(Fiorentini et al., 2024; Wasaya et al., 2017)  ک ی. در 

نخود   دانه  عملکرد  در  یتوجهقابل  بهبود  ساله  4  شیآزما

مقا  یورزخاک  یب ستمیس  یبرا  ستمیس  با  سهیدر 

  در .  (Piggin et al., 2015)   شدمرسوم مشاهده    یورزخاک

  مختلف  یهابخش   در  تروژنین  زانیم  یورزخاک  یب ستمیس

  داشت   شیمرسوم افزا  یورزخاک ستمیس  با  سهیمقا  در  نخود

(Torabian et al., 2019) . 

قبل  یای بقا  ی دگیپوس  یبرا  ی زمان  تیمحدود   ، ی محصول 
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  کامل   اتیعمل  انجام  یبرا  کم  فرصت  و  خاک  یبالا  رطوبت

 ی ورزخاک  یب   یهاستمی س  اعمال  لیدلا  از  بدر  بستر  هیته

  ی مین  باًیتقر.  (Triplett Jr & Dick, 2008)است    مزارها یدر د

شوند.  یکشت م  مید  طیدر شرا  رانیقابل کشت در ا  یاراض  از

  ی هاتنش  رینظ  یدی شد  یهاتیمحدود  را  رانیا  یزارهامید

  د یتهد  بهار  فصل  در  هوا  ی ناگهان  شدن  گرم  و  سرما  ،یخشک

  ی هاشدت   با   ساله  هر  که  یخشک  تنش   بر  علاوه .  دی نمایم

  از   یبرخ  در  یسالخشک  ده یپد   وقوع  افتد،یمختلف اتفاق م 

به    یحت  م یبه مزارع د  دیشد  اریها موجب خسارت بسسال

 طیشرا  ن یا  در  یزراع   تیریمد .  گرددیدرصد م  100  زانیم

تنش  یاگونه  به  د یبا بروز  صورت  در  مزارع  که    یهاباشد 

 صورت  در  و  خسارت  نیکمتر  ی سالخشک  و  ی خشک  دیشد

.  باشند   داشته  را  محصول  دیتول  توان  نیشتریب  ی سال  تر  وقوع

دارد   یجوبه نزولات    یبستگ  میدر زراعت د  تیموفقهرچند  

ک ته  یورزخاک  ستمیس  تیفیاما  زمبه  هیو    یهانیموقع 

  اریبس  ر یتأث  کشت  حیصح  ی هاوهیش  اعمال   و   م ید  یزراع 

  دیتول شیافزا جهینت در و  زراعت تیدر بهبود وضع یاعمده

  یزارهامید   در  نخود  عیوس  کشت  به  توجه  با .  داشت  خواهد

( کرمانشاه،  د  148162استان  نخود  )آمارنامه    میهکتار 

عدم مد1398  ،یکشاورز و    ی اهیگ  یایبقا  حیصح  تی ری(( 

بقا سوزاندن  نامطلوب  اثرات  و  کشاورزان  بر    ا یتوسط 

برا  ،و خاک  ستیزطیمح تا    حیصح  تیریمد  یموجب شد 

  یهاروش  یبا هدف بررس  قیتحق  ن یشود. ا  ی شیاندچاره  ا یبقا

خاک برخ  یورزمختلف  عملکرد  یهایژگیو  یبر  و   خاک 
شهرستان دالاهو استان    م ی د  یارقام مختلف نخود در اراض

 کرمانشاه صورت گرفت.

 هاروش  و   مواد

  ی بر برخ  یورزمختلف خاک  یهاستمی س  ریتأث  یبررس  یبرا

در    نخودمختلف    ارقام  عملکردخاک و    ی کیزیف  یهایژگیو

در    ی شی، آزماکرمانشاه  استان  ، دالاهو  شهرستان  مید  یاراض

طرح  هیپلات بر پا  تیصورت اسپلبه 1397-98 یسال زراع 

 یدر روستا  یاتکرار در مزرعه 3با    ی کامل تصادف  یهابلوک

کشاورز دانشکده  نظر  تحت  و  دالاهو  شهرستان   یطلسم، 

در ارتفاع    ش یکرمانشاه، اجرا شد. محل آزما  یدانشگاه راز

در  یمتر  1479 سطح  موقع  ایاز  در    46  ییایجغراف  تیو 

  ی شمال  قهیدق  13درجه و    34و    ی شرق  قهیدق  16درجه و  

و متوسط    متریلیم  113.97  یقرار داشته و با متوسط بارندگ 

 .داشت قرار گرادیدرجه سانت 25/13 یدما

مرسوم   یورزخاک  ستمی س  3شامل    ی شیآزما  یمارهایت

کار    ی)شخم توسط گاوآهن برگردان دار و کشت توسط خط

ب بوکان(،  کاوه  کشت  سازه  شرکت  ساخت    ی آسکه 

کشت    یورزخاک دستگاه  توسط  کشت  شخم،  )بدون 

  کاوه   کشت  سازه  شرکت  ASKE2200  فهیرد  13  میمستق

  پنجه  توسط  ی حفاظت)شخم    ی کاهش  یورزخاک  و (  بوکان

  و   یاصل  یهاکرت   در(  آسکه  کار  یخط  توسط  کشت  ،یغاز

بود.    یفرع   یهاکرت  عنوانبه  مید  زهییپا  نخود  پیژنوت  23

نمونه انجام کشت  از  به  ی هاقبل  تصادفمرکب  از    یصورت 

ته مزرعه  و   هیخاک  و  ش  یکیزیف  یهایژگیشده    یی ایمیو 

روش با  کشت  از  قبل  تأ   یعلم  یها خاک  شده    د ییو 

(Estefan, 2013)، (. 1شدند )جدول  نییتع 

 
 خاک قبل از کشت نخود  ییایمیو ش یکیزیف یهایژگ یو -1جدول 

Table 1. Physical and chemical properties of soil before chickpea cultivation 
Depth clay silt sand Soil texture OC N K Cu Zn Fe Mn 

cm %  % mg.kg-1 

0-30 20 30 50 Loam 0.97  460 1.42 0.68 11.2 9.6 

هر بلوک(    یمتر برا  33در    80)با ابعاد    یپس از کرت بند

  مار یت  یبرا  ،یورزخاک  یمارهایت  کردن  مشخصو  

بقا  30گذاشتن    یباق  با  یحفاظت  یورزخاک   یایدرصد 

 به   یخط  یاز روش برش عرض  ،سطح خاک  یروبر    یاهیگ

قاسم و  آسودار  -Asodar & Ghaseminejad)  یروش 

Raini, 2008)  روش   نیدقت، ا  شیمنظور افزااستفاده شد. به  

اعداد محاسبه شد. در    نی انگیدر هر کرت سه بار تکرار و م

رد  ی متما فاصله  با    یهافی مراحل کاشت،  برابر    35کشت 

از    نخود  پیژنوت  23طبق استاندارد دستگاه بود.    متریسانت

شماره   کهشد    هیسرارود ته  مید  یکشاورز  قاتیموسسه تحق 

 .ارائه شده است 2ها در جدول و نام آن
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مختلف نخود ژنوتیپ  23شماره و نام  -2جدول    

Table 2. Number and name of 23 different chickpea genotypes 

Genotype number Genotype name Genotype number Genotype name 

1 Mansor 13 Flip 97-266 
2 Adel 14 Saeed 

3 Aras 15 Flip 86-6 

4 Ata 16 Foreign market 

5 Aksu 17 Flip 09-77 
6 Ana 18 Lab Labi 

7 Azad 19 Guksu 

8 Uzbekistan 97149 20 Azkan 

9 Flip 8517 21 Nusrat 

10 Flip 86-5 22 Uzbekistan 1 

11 Flip 09-289 23 raqi - Sanghar 

12 Flip 09-7   

 

مختلف نخود با استفاده از    یهاپیژنوت  بذور  کشت  از  قبل

 زانیم.  شدند   یضدعفون  1000در    2سم مانکوزب به نسبت  

توص  یورزخاک  ی هاستمیس  در  نخود  بذر  مصرف  ه یطبق 

سرارود انجام شد. در کشت    مید  قاتیکارشناسان مرکز تحق

 کنترل منظور  استفاده نشد. به  ینوع کود  چ یه  زه یینخود پا

بار  یهاعلف نخو  کیهرز  مزرعه  تا  برگ  سه  مرحله  در  د 

علف  یبرگپنج از    1  نسبت  به  سوپر  گالانتکش  علف هرز 

پاش  با استفاده از سم  یپاشدر هکتار استفاده شد. سم  تریل

تراکتور ظرف  یپشت  گرد  تریل  1200  تیبا  .  دی انجام 

 رحلهو با دست در م یبرگ به روش سنتهرز پهن  یهاعلف

مؤثر در   یشدند. بارندگ   ن یوجعلف هرز    یسه تا چهار برگ

 رخ داد. متریلیم 52 زانی سوم و چهارم آبان ماه به م خیتار

  تا   5/7  و   5/7  تا   صفر  اعماق  در  و   کرت  هر  در  خاک  یدما

د  متری سانت  15 دماسنج  از  استفاده  مراحل    ی تالیجیبا  در 

  ظهر   14  تا  13بار در ساعت    5تا    4و پر شدن دانه    یگلده 

  مار یت  یدما  عنوانبه  یریگنیانگی م  از  پس  و  یریگاندازه

شد. درصد رطوبت خاک در هر کرت و    ادداشتی  نظر  مورد

توسط دستگاه    متر،یسانت  15تا    5/7و    5/7در اعماق صفر تا  

مدل  رطوبت  لوترون    مراحل   در  Lutron pms-714سنج 

  ظهر   14  تا  13  ساعت  در  بار  5  تا   4  دانه  شدن  پر  و   یگلده 

  مار یت  رطوبت  عنوانبه  یریگنیانگیم  از  پس   و  یریگاندازه

 . دیگرد ثبت نظر مورد

نخود جهت کاهش    کیصفات مورفولوژ  یریگمنظور اندازه به

  ی متر از ابتدا و انتها  5/0و    یدو خط کنار  یاه یاثرات حاش

مدنظر قرار نگرفت. در    یبردارنمونه   یهر کرت حذف و برا

بهکرت چوب  لهیوسها،  ک  ،یمترمربع  1  یکادر  هر  رت  از 

تعداد    یصورت تصادفسپس به  شخص،سه نمونه م  یشیآزما

بوته  15 از  جهت   یهاعدد  شد.  انتخاب  کادر  داخل 

اصل  یریگاندازه شاخه  ن  یطول  تا    زا  زینخود  سطح خاک 

اصل  یانتها از   یریگاندازه  مترتوسط    یشاخه  پس  و 

ثبت    مار یهر ت  در   یاصل  شاخه  طولعنوان  به  یریگنیانگیم

 شد. 

غلاف در بوته، تعداد دانه در بوته و وزن صد دانه از    تعداد

  ن ییقرار گرفتند. جهت تع  یعملکرد نخود مورد بررس  یاجزا 

  1  ی تعداد غلاف در بوته، بعد از سه بار انداختن کادر چوب

از داخل کادر   15تعداد    ،یصورت تصادفبه  یمترمربع بوته 

آزما هر کرت  غلاف  یشیدر  تعداد  و  ر  ه  یهاانتخاب شده 

تعداد    ن،یانگیصورت مجزا شمارش شده با محاسبه مبوته به

تعداد دانه در    یریگاندازه  یغلاف در بوته به دست آمد. برا

نمونه  از  تعداد   یریگاندازه  یبرا  شده  جدا  یهابوته  صفت 

دانه و  شده  استفاده  بوته  در  به  یهاغلاف  بوته  صورت هر 

تعداد دانه   ن، یانگیجداگانه شمارش شده و بعد از محاسبه م

پنج نمونه   زیوزن صد دانه نخود ن  یشد. برا  ادداشتیدر بوته  

 صد  وزن  عنوانبه  یریگنیانگیم  از  بعد  و  انتخاب  ییصدتا

  غلاف   هر  یهادانه  نخود،  دانه  عملکرد  یبرا.  دیگرد  ثبت  دانه

عنوان عملکرد دانه به  یری گنیانگی م  و  نیتوز  از  پس  و  جدا

 در هکتار محاسبه شد. لوگرمیبرحسب ک

  با   هاداده  بودن  نرمال  آزمون  ،ها داده  انسیوار  هیقبل از تجز

  انس یوار  یهمگن  و  اسمیرونوف-کلموگروف  آزمون  از  استفاده

از آزمون لون به کمک نرم   مارهایت  SPSSافزار  با استفاده 

  هیجزت  سپسقرار گرفت.    یمورد بررسدرصد    5، در سطح  27

 یبرا.  شد  انجام   SAS 9.4افزار  ها با استفاده نرمداده  انسیوار

نرم  هاشکل  رسم   سهیمقا.  شد  استفاده  EXCELافزار  از 

 نییتع درصد 5 احتمال سطح در LSDبا آزمون  هانیانگیم

 . شدند
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 بحث   و   جینتا
 خاک  یدما

  ریتأث  ها، داده  انس یوار  هیتجز  جدول   ج ینتا  به  توجه  با

و   ینخود در مرحله گلده پیو ژنوت یورزخاک یهاستم یس

  خاک   ی دما  بر  متر، یسانت  15  و  5/7  عمق  در   دانه  شدن   پر

 (. 3)جدول  بود داری معن درصد کی احتمال سطح در

 

خاک تحت کشت ارقام مختلف نخود  یکیزیف اتیبر خصوص یورز مختلف خاک یهاستمیاثر س انسیوار هیتجز جینتا -3جدول   
Table 3. Results of variance analysis of the effect of different tillage systems on the physical properties of soil 

under different chickpea cultivars 

sources of variance df 

Mean square 

Flowering stage Grain filling stage 

Soil temperature Soil moisture Soil temperature Soil moisture 

7.5 cm 15 cm 7.5 cm 15 cm 7.5 cm 15 cm 7.5 cm 15 cm 

Block 2 0.84 ns 0.43 ns 6.15 ns 0.12 ns 2.20 ns 0.11 ns 3.40 ns 3.001 ns 

Tillage 2 125.34 ** 108.08 ** 24.05 * 18.88 * 1.93 ns 41.72 ** 32.66 ** 27.87 ** 

Whole-plot error 4 14.41 0.37 2.90 2.63 1.16 1.33 1.46 1.30 

Genotype 22 5.62 ** 0.58 ns 2.73 ns 3.99 * 2.21 ** 1.80 ns 0.92 * 1.10 ns 

Tillage × Genotype 44 5.13 ** 0.86 ** 2.40 ns 4.90 ** 1.94 ** 1.60 ** 0.91 ** 0.93 ** 

Split-plot error 132 1.04 0.42 1.72 2.24 0.86 0.86 0.46 0.75 

Coefficient of variation (%) - 3.50 2.67 12.55 10.76 2.72 3.32 22.18 10.80 

**and * significant at 1% and 5% and ns, not significant respectively 

  زمان   در  خاک  یدما  ریی تغ  بر  یورزخاک  یهاروش  اثر

 در  متریسانت  5/7  عمق  در  خاک   یدما  دهد یم   نشان  یگلده 

  20/30)  خاک  یدما  نی بالاتر  یکاهش  یورزخاک  روش

با    یداریمعن  تفاوت  که  داشت  را(  گرادیسانت  درجه

کمتر  یورزخاک نداشت.  )  ی دما  نیمرسوم    75/27خاک 

بود. در عمق    یورزخاک  ی مربوط به ب  زی( نگرادیدرجه سانت

 ی ورزمرسوم و خاک  یورزدر روش خاک  زین  متریسانت  15

ب  نیبالاتر  ،ی کاهش در  و  دما   نیکمتر  یورزخاک  یدما 

 (. 4)جدول   شد مشاهده( گرادیسانت درجه 80/22)

  مختلف  یهاروش  در  خاک   یدما  دانه،   شدن  پر  زمان  در

 نشان  یداریمعن  رییتغ  یمتریسانت  5/7  عمق  در  یورزخاک

  مرسوم   یورزخاک  یمتریسانت  15  عمق  در  اما؛  نداد

  نگه   خود  در  را(  گرادیسانت  درجه  87/28)  دما  نیشتریب

  40/27)  دما  نیکمتر  ،یکاهش   یورزخاک  روش  و  داشت

 (. 4)جدول  داد نشان را( گرادیسانت درجه

 
-عمق در دانه شدن پر و یگلده  زمان در یورزخاک مختلف ی هاستمیس تحت خاک رطوبت و دما راتییتغ نیانگیم سهیمقا -4جدول 

متر یسانت  15و  5/7 یاه  
Table 4 . Comparison of average changes in soil temperature and moisture under different tillage systems during 

flowering and grain filling at depths of 7.5 and 15 cm. 

Tillage systems 

Flowering stage Grain filling stage 

Soil temperature (˚C) Soil moisture (%) Soil temperature (˚C) Soil moisture (%) 

7.5 cm 15 cm 7.5 cm 15 cm 15 cm 7.5 cm 15 cm 

Conventional tillage 29.96 ab 25.11 a 9.97 b 13.68 b 28.87 a 2.81 b 8.02 ab 

No-tillage 27.75 b 22.80 b 11.11 a 14.51 a 27.72 ab 3.85 a 8.67 a 

Reduced tillage 30.20 a 24.80 a 10.27 ab 13.54 b 27.40 b 2.55 b 7.40 b 

Different letters in each column show a significant difference by the LSD test at the 5% probability level. 

 

  ی گلده   مرحله  در  که  داد   نشان  نیانگی م  سهیمقا  جینتا

  11  و  19،  23  یهاپی ژنوت  ،یمتریسانت  5/7  عمق  در

  یدما  نیکمتر  1  پیژنوت  و   داشتند  را  خاک  یدما  نیشتریب

(. 5)جدول    داد  نشان  را(  گرادیسانت  درجه  51/27)  خاک

 ،یمتریسانت 5/7 عمق در  دانه شدن  پر  مرحله در نیهمچن

خود    ی دما  نیشتریب  6و    12،  4  یهاپیژنوت به  را  خاک 

  خاک  یدما  نیکمتر  14  و   16  یهاپیژنوت  و  دادند  اختصاص

(.  5)جدول    دادند   نشان  را(  گرادیسانت  درجه  26/33)

  5/7  عمق  در  دانه  شدن  پر   مرحله  در  خاک   ی دما  شیافزا

دل  تواند یم  مذکور  یهاپیژنوت  در  متریسانت طول    لیبه 

اصل کانوپ  یشاخه  حجم  ا  یو  ز  نیکمتر  باشد  با    رایارقام 

ب خورش   شتریبرخورد  عمق    دی تشعشع  خاک،    5/7به 
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 هستند  هاپیژنوت  ریسا  از  ترگرم  هاپیژنوت  نیا  یمتریسانت

 (. 5)جدول 

 نیشتریب  ،ی دهاثر متقابل نشان داد در زمان گل  جینتا

عمق    ی دما ژنوت  ،یمتریسانت  5/7خاک در  شماره    پیدر 

خاک  10 در  م  یکاهش  یورزو  درجه   57/32  زانیبه 

 15  عمق  در  نیهمچن(.  6  جدولمشاهده شد )  گرادیسانت

  10/26)  خاک  یدما  نی شتری ب  14  پیژنوت  ،یمتریسانت

 پیژنوت  و   داشت  مرسوم  یورزخاک  در   را(  گرادیسانت  درجه

  درجه  22)  خاک   ی دما  نیکمتر  یورزخاک  یب   روش  در  13

  نشان   متقابل   اثر  ج ینتا(.  6)جدول    داد   نشان  را(  گرادیسانت

 پ یژنوت   متر،یسانت  5/7  عمق  در  دانه،  شدن  پر  زمان  در  داد

  37/36)  خاک  یدما  نیشتریب  مرسوم   یورزخاک   روش  در  2

  در  16 پیژنوت و داد اختصاص خود به را( گرادیسانت درجه

 درجه   83/31)  خاک  یدما  نیکمتر  مرسوم  یورزخاک  روش

  در   خاک  یدما  نیشتریب(.  6)جدول    داشت  را(  گرادیسانت

  یورزو در روش خاک  9  پیژنوت  در  یمتریسانت  15  عمق

  ی دما  نیو کمتر  گرادیدرجه سانت  70/29  زانیمرسوم به م

مرسوم    یورزو در خاک  20  پیعمق در ژنوت  ن یخاک در ا

 (. 6شد )جدول  یریگ( اندازهگرادیدرجه سانت 83/23)

  ی پژوهش حاضر در هر دو زمان گلده  جیتوجه به نتا  با

 متر یسانت  15و    5/7و پر شدن دانه نخود، دما در هر دو عمق  

  یحفاظت  یورزخاک  از  شتریب  مرسوم  یورزخاک  در

  یی هایبررس  اساس   بر.  بود  یورزخاک  یب  روش  خصوصبه

کمتر   یحفاظت  یورزخاک در خاک  یدما  زین  نیمحقق  گرید

بود    یورزاز خاک   با  که  (Bogužas et al., 2018)مرسوم 

  عوامل   از  ی کی.  دارد  یخوانهم  یبررس  ن یا  از  حاصل   جینتا

  پوشش و یورزخاک خاک، یحرارت روند بر رگذاریتأث یاصل

  است  ها آن  یایبقا  ای  مختلف  محصولات  با   خاک  سطح

(Buragienė et al., 2015)  .ی هاروش  در  رسدیم  نظر  به  

  ن یا  از  که  شودیم   جاد یا  خاک  در  یشتریب  منافذ   ،یورزخاک

  منتقل  خاک  داخل  به  سرعتبه   طیمح  حرارت  درجه  قیطر

  ی ورزخاک  و  یورزخاک  یب  یهاروش  در  اما؛  شودیم

  شدن  گرم  یحدود  تا  خاک  سطح  یرو  ای بقا  وجود  ،ی کاهش

  د یآیم  نییپا  دما  که یهنگام  و  کندی م  مهار   را  یسطح  هیلا

به  دهدینم  اجازه  برعکس شود  خاک  خنک  ‐Al)سرعت 

Kaisi & Yin, 2005)  .آمده  دست  به  جینتا  طبق  نیهمچن  

  عمق  شیافزا  با   یورزخاک  روش  سه   هر  در   حاضر  پژوهش   از

 روش   سه  هر  در  خاک،  ی دما  نیهمچن.  افتی  کاهش  دما

 زمان  در(  یمتریسانت  15  و  5/7)  عمق  دو  هر  در  یورزخاک

  به   تواندیم  نیا  که  بود  یگلده  زمان  از  شتریب  دانه  شدن  پر

  جذب   و   دانه  شدن   پر  زمان  در   یهوا  ی دما  شیافزا  لیدل

 . باشد   بوده خاک توسط آن شتریب

 
 5/7 یهاعمق در دانه شدن پر و یگلده  زمان در نخود مختلف  ارقام کشت تحت خاک رطوبت و دما راتییتغ نیانگیم سهیمقا -5جدول 

متر یسانت 15و   
Table 5 . Comparison of average changes in soil temperature and moisture under different chickpea cultivars 

during flowering and grain filling at depths of 7.5 and 15 cm. 

Genotype number 

Flowering stage Grain filling stage 

Soil temperature (˚C) Soil moisture (%) Soil temperature (˚C) Soil moisture (%) 

7.5 cm 15 cm 7.5 cm 7.5 cm 

1 27.51 e 14.09 ab 33.76 ab 2.77 ab 

2 27.94 de 12.63 ab 34.71 ab 3.24 ab 
3 28.63 a-e 14.46 ab 33.78 ab 2.98 ab 
4 28.32 c-d 13.94 ab 34.91 a 2.80 ab 
5 28.68 a-e 14.26 ab 34.21 ab 3.09 ab 
6 28.61 a-e 12.47 ab 34.86 a 3.60 a 
7 28.42 b-e 13.03 ab 34.18 ab 3.27 ab 
8 28.83 a-e 14.48 ab 33.99 ab 3.54 ab 

9 29.90 a-c 13.08 ab 34.60 ab 3.09 ab 
10 29.90 a-c 13.43 ab 34.22 ab 3.37 ab 
11 30.16 a 14.50 ab 34.30 ab 3.48 a 
12 29.54 a-d 13.67 ab 31.88 a 3.45 a 
13 29.84 a-c 14.36 ab 33.94 ab 2.75 ab 
14 30.01 ab 13.92 ab 33.26 b 3.15 ab 
15 29.33 a-d 14.78 ab 34.71 ab 2.90 ab 
16 30.02 ab 14.40 ab 33.26 b 2.55 ab 
17 29.02 a-e 14.67 ab 34.26 ab 3.04 ab 
18 29.38 a-d 13.96 ab 33.99 ab 3.34 ab 
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19 30.17 a 13.60 ab 34.16 ab 3.15 ab 
20 30.00 ab 14.00 ab 34.11 ab 3.02 ab 
21 29.86 a-c 13.41 ab 34.62 ab 2.35 b 
22 29.70 a-c 14.94 a 33.43 ab 2.83 ab 
23 30.22 a 13.88 ab 34.68 ab 2.90 ab 

Different letters in each column show a significant difference by the LSD test at the 5% probability level. 

 

  تماس   خاک،   حجم   ،یآل  ماده  در  رییشخم با تغ  یهاروش

  ت یهدا  و   یی گرما  تیظرف  بر   آب،  یمحتوا  و   ها خاکدانه  نیب

  ی شدگپخش  بر  جهینت  در  و  گذارندیم  ریتأث  خاک  یحرارت

تأث یحرارت ا  گذارندیم  ریخاک  دما  نیکه  را   ی امر  خاک 

خاک   یدما مرسوم، یورزخاک. در دهدیقرار م ریتحت تأث

ز  داریناپا تحت  ماندیم   یباق   پوشش  بدون  نیزم  رایاست   .

خورش به  ی دما  ،یدیتابش  خاک  افزاسطح    ش یسرعت 

بر    تیکرده و درنها  عیآب را تسر  ریامر تبخ  نیکه ا  ابد ییم

تأث محصولات  توسعه  و   ,.Wang et al)  گذاردیم   ر یرشد 

2022) . 

 
  یهاعمق در دانه شدن پر و یگلده  زمان در نخود مختلف  ارقام کشت تحت خاک رطوبت و دما راتییتغ نیانگیم سهیمقا -6جدول 

ی ورز مختلف خاک یهاستمیدر س متریسانت 15و  5/7  

Table 6. Comparison of average changes in soil temperature and moisture under different chickpea cultivars 

during flowering and grain filling at depths of 7.5 and 15 cm in different tillage systems 

Tillage 

systems 

Genotype 

number 

Flowering stage Grain filling stage 

Soil temperature (˚C) Soil moisture (%) Soil temperature (˚C) Soil moisture (%) 

7.5 cm 15 cm 15 cm 7.5 cm 15 cm 7.5 cm 15 cm 

C
o

n
v

en
ti

o
n

al
 t

il
la

g
e 

1 27.47 24.47 14.50 34.37 28.70 1.87 7.40 

2 29.63 24.83 13.27 36.37 28.70 2.10 8.20 

3 30.53 25.13 13.33 33.00 29.43 2.67 7.73 

4 30.37 25.27 15.63 35.27 29.40 2.43 8.63 

5 30.93 24.43 12.33 34.13 29.33 3.20 8.13 

6 30.13 24.50 13.20 36.00 29.20 3.83 8.27 

7 30.07 24.57 13.07 34.23 29.17 3.33 8.93 

8 31.37 24.37 16.73 33.50 29.47 3.43 8.67 

9 29.13 25.37 12.33 35.37 29.70 3.40 8.07 

10 29.37 25.63 14.50 33.67 28.87 2.93 8.40 

11 29.73 25.53 14.63 33.80 29.00 3.40 8.33 

12 29.00 25.10 13.30 35.07 28.67 3.43 8.07 

13 28.93 25.07 14.93 33.27 29.40 2.43 8.00 

14 30.47 26.10 13.77 33.07 29.37 3.07 8.13 

15 29.40 25.50 15.03 35.30 28.77 2.63 7.73 

16 29.83 25.23 13.90 31.83 28.50 2.50 8.03 

17 29.27 24.87 14.53 34.40 29.20 2.40 7.93 

18 29.23 25.00 12.57 35.13 29.20 3.30 7.50 

19 29.87 25.40 11.30 33.25 28.95 3.30 7.13 

20 31.30 25.80 12.67 35.93 23.83 3.23 7.50 

21 30.03 25.13 12.83 34.90 29.47 1.43 7.83 

22 31.47 25.50 14.00 33.30 28.83 2.40 8.07 

23 31.43 24.67 12.40 34.80 28.97 1.95 7.80 

N
o

-t
il

la
g

e 

1 26.20 23.03 14.20 33.90 27.60 2.87 8.40 

2 25.40 22.10 12.67 34.03 27.40 3.57 8.00 

3 25.40 22.77 14.27 33.97 27.93 3.10 8.40 

4 25.47 23.03 12.43 35.10 28.60 3.33 8.70 

5 25.97 23.23 14.57 34.37 27.50 3.93 8.33 

6 26.10 23.00 12.30 34.67 27.47 4.15 8.70 

7 25.73 22.87 13.37 34.37 27.17 4.30 9.53 

8 25.23 23.10 13.40 33.93 28.53 4.43 8.23 

9 28.90 22.77 14.23 34.53 26.97 3.53 8.27 

10 27.73 22.53 12.37 34.30 27.83 4.43 8.93 

11 28.77 22.87 16.30 34.70 27.50 4.47 9.37 

12 27.67 22.40 15.17 34.97 27.70 4.73 8.27 

13 28.67 22.00 14.70 34.67 27.87 3.47 7.63 
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14 28.40 22.20 15.47 32.57 27.67 3.83 8.53 

15 27.37 22.77 15.20 34.57 27.67 4.17 8.13 

16 29.50 22.93 15.77 34.53 27.67 3.37 8.17 

17 29.07 23.90 15.97 34.57 27.70 3.93 8.27 

18 29.43 22.57 14.13 32.43 28.50 3.77 8.83 

19 29.50 22.83 16.33 34.83 27.63 3.93 8.67 

20 29.50 23.23 14.87 33.57 27.60 3.40 9.10 

21 29.40 22.53 15.43 34.93 27.90 3.43 10.07 

22 28.97 22.73 16.37 33.77 27.47 4.20 9.70 

23 29.97 23.00 14.20 34.67 27.67 4.30 9.27 

R
ed

u
ce

d
 t

il
la

g
e 

1 28.87 24.60 13.57 33.00 27.33 3.57 7.97 

2 28.80 25.67 11.97 33.73 27.30 4.07 8.20 

3 29.97 24.43 15.77 34.37 27.47 3.17 7.23 

4 29.13 25.03 13.77 34.37 27.40 2.60 7.20 

5 29.13 25.43 15.87 34.13 27.80 2.13 8.83 

6 29.60 25.10 11.90 33.90 27.33 2.83 8.67 

7 29.47 24.53 12.67 33.93 27.37 2.17 8.23 

8 29.90 24.60 13.30 34.53 26.70 2.77 8.40 

9 31.63 25.03 12.77 33.90 27.30 2.33 6.93 

10 32.57 25.63 13.43 34.70 28.30 2.73 7.47 

11 31.97 25.70 12.57 34.40 27.43 2.57 7.07 

12 31.97 25.27 12.53 34.60 27.37 2.20 6.93 

13 31.93 24.93 13.43 33.90 27.30 2.37 7.40 

14 31.17 24.03 12.53 34.13 27.10 2.57 7.03 

15 31.23 24.97 14.10 34.25 28.23 1.90 6.90 

16 30.73 25.30 13.50 33.40 27.47 1.80 6.57 

17 28.73 23.57 13.50 33.80 27.03 2.80 6.90 

18 29.47 24.00 15.17 34.40 26.83 2.97 7.63 

19 31.13 24.37 13.17 34.40 27.73 2.23 6.70 

20 29.20 25.07 14.47 32.83 26.87 2.43 7.60 

21 30.13 24.70 11.97 34.03 26.90 2.20 6.80 

22 28.63 24.80 14.47 33.23 28.37 1.90 6.77 

23 29.27 23.50 15.03 34.57 27.17 2.47 6.83 

LSD 1.65 1.05 2.42 1.50 1.50 1.09 1.40 

Different letters in each column show a significant difference by the LSD test at the 5% probability level. 

 

 خاک  رطوبت

  خاک  رطوبت  ها،داده  انسیوار  هیتجز  جدول  جینتا  به  توجه  با

  5/7  عمق  در  و   یگلده   مرحله  در  یمتریسانت  15  عمق  در

 ریتأث  تحت  دانه  شدن  پر  مرحله  در  یمتریسانت  15  و

(.  3)جدول    گرفت  قرار  نخود  پیژنوت  و  یورزخاک  یمارهایت

پر    ی در مراحل گلده  دهد یم   نشان  حاضر  یبررس  جینتا و 

  15به    5/7عمق از    شیشدن دانه درصد رطوبت خاک با افزا

همچن  شیافزا  متریسانت رطوبت    نیداشت،  درصد 

اعماق    یورزخاک  یهاستم یس در   متریسانت  15و    5/7در 

گلده مرحله  به  نسبت  دانه  شدن  پر  کاهش    ی مرحله 

  در   دما  ش یافزا  به  تواندیم  کاهش  نیا  که  داشت  یتوجهقابل

 . باشد   بوده خاک سطح  از تعرق و ریتبخ و ی زمان بازه نیا

مرحله   دهد، یم  نشان  هان یانگیم  سهیمقا  جینتا در 

درصد و    14/1رطوبت خاک    متریسانت  5/7در عمق    یگلده 

عمق   س  83/0  متریسانت  15در  در    ی ب  ستمیدرصد 

)جدول    بود  شتریب  مرسوم  یورزخاک  به  نسبت  یورزخاک

  رطوبت   متریسانت  5/7  عمق  در  دانه  شدن  پر  مرحله  در(.  4

  در   درصد  65/0  متریسانت 15  عمق  در  و  درصد  07/1  خاک

  شتر یب  مرسوم  یورزخاک  به  نسبت  یورزخاک  یب  ستمیس

 ی ورزخاک  در  خاک   آب  رهیذخ  ش یافزا(.  4)جدول    بود

 محافظت   و  شتریب  نفوذ  ر،یتبخ  کاهش  به  توانیم  را  یحفاظت

. (Šarauskis et al., 2009)  داد   نسبت  ی بارندگ  اثر  از  خاک

نقش    یحفاظت  یورزخاک  زین  نیمحقق  گری د  یهایبررس  در

مهم و  افزا  یمثبت  داشت    شیدر  خاک  رطوبت  درصد 

(Romaneckas et al., 2015)  نتا با  اح  ج یکه  از    ن یاصل 

 مطابقت دارد.  یبررس

 در   و  متریسانت  5/7  عمق  در   خاک  رطوبت  یگلده  مرحله  در

 ی داریمعن  تفاوت  متریسانت  15  عمق  در  دانه  شدن  پر  مرحله

در عمق    ی . در مرحله گلدهدی مشاهده نگرد  هاپیژنوت  نیب

ژنوت  متریسانت  15 خاک   مقدار  نیشتریب  22  پیرطوبت 
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  دانه  شدن   پر  مرحله  در (.  5)جدول    داشت  را(  درصد  94/14)

 ن یشتریب  12  و   11،  6  یها پیژنوت  متر،یسانت  5/7  عمق  در

 (. 5)جدول  داشتند را خاک رطوبت درصد

ژنوت  یورزاثر متقابل خاک  ج ینتا    در   دهد ی نشان م  پیدر 

 در  8  پیژنوت  یمتریسانت  15  عمق  در  ی گلده   مرحله

 73/16)  خاک  رطوبت  نیشتریب  مرسوم  یورزخاک  ستمیس

 مرسوم   یورزخاک  ستمیس   در  19  پیژنوت  و   داشت  را(  درصد

)جدول   بود(  درصد  30/11)  خاک  رطوبت  نیکمتر  یدارا

 در  پ،یژنوت  در  یورزخاک  متقابل  اثر  جینتا   اساس  بر(.  6

  12  پیژنوت  ،یمتریسانت  5/7  عمق  در  دانه  شدن   پر  مرحله

 73/4)  رطوبت  مقدار  نیبالاتر  یورزخاک  یب  ستمیس  در

 نیکمتر  مرسوم  یورزخاک  ستم یس  در  21  پیژنوت  و (  درصد

 ن یشتریب(.  6)جدول    داشت  را(  درصد  43/1)  خاک  رطوبت

  یب  ستمیس  در   بیترت  به  خاک  رطوبت  مقدار  نیکمتر  و

 ستمیس  و(  درصد  10/ 07)  21  پیژنوت  و  یورزخاک

  یریگاندازه(  درصد  57/6)   16  پیژنوت  و   کاهش   یورزخاک

 (. 6)جدول   شد

  ی دسترس  نییدر تع  یدیعامل کل  کیرطوبت خاک    زانیم

فعال  اهیگ آب،  مغذ  ی کروبیم  تیبه  مواد  چرخه  است.    یو 

مستقبه  یورزخاک  ستمیس تأث  می طور  رطوبت خاک    ریبر 

تبخ  رایز  گذارد،یم آب،  نفوذ  خاک   ریبر  در  آب  حفظ  و 

در  استاثرگذار   تجز  یورزخاک  ستمیس.    ه یمرسوم، 

خاک  خاکدانه گرفتن  قرار  و   و  ژنیاکس  معرض  درها 

زبریکروب یم  ی هاتیفعال تبخ  ی،  نرخ  و  خاک  را   ریسطح 

رطوبت   مقدارامر منجر به کاهش    نیکه ا  دهد یم  شیافزا

لا در  ابتدا  شودیم  یسطح  یهاهیخاک  در  شخم  اگرچه   .

نفوذ آب را بهبود بخشد، اما شخم مکرر ممکن است    تواندیم

فشردگ ظرف  نیریز  یهاهیلا   یباعث  و  شده    ت یخاک 

 مرسوم  یورزخاکبلندمدت آب را کاهش دهد.    یسازرهیذخ

توز به  منجر  م  عیاغلب  رطوبت   که یطوربه  شود،یناهموار 

لاخشک  ی سطح  یهاهیلا و  تر مرطوب  نیریز  یهاهی تر 

درازمدت    عوامل  نیا  .شوندیم در  عملکرد  کاهش  موجب 

 Blanco-Canqui & Ruis, 2018; Strudley et)   گرددیم

al., 2008) . 

 نخود  یاصل شاخه طول

معننشان  هاداده  انسیوار  هیتجز  جینتا تفاوت    داریدهنده 

اصل شاخه  احتمال    یطول  سطح  در   کیدر  درصد 

در   یورزو اثر متقابل خاک  پیژنوت  ،یورزخاک  یهاستم یس

اثر    نیانگیم  سهیمقا  جی(. بر اساس نتا7بود )جدول    پیژنوت

  یطول شاخه اصل  نیشتری ب  پ، یدر ژنوت  یورزمتقابل خاک

ژنوتمتریسانت  23/45) به  مربوط    ستمیسدر    20  پی( 

 ر ینسبت به سا  یداریبود که تفاوت معن  یکاهش  یورزخاک

کمتر  مارهایت داد.  اصل  نینشان  شاخه    24/30)  یطول 

مرسوم    یورزخاک  ستمیس در    10  پی در ژنوت  زی( نمتریسانت

 (. 8مشاهده شد )جدول 

 در   رطوبت،  حفظ  خاک،  ساختار  بر  یورزخاک  یهاوه یش

و بر   گذاردیم ریتأث شهیو رشد ر یمغذ مواد بودن دسترس

فشرده    یورزهستند. خاک  رگذاریرشد شاخساره در نخود تأث

و منجر به رشد    ه ها شددانهکباعث اختلال در خا   تواندیم

مواد مغذ  شهیر  فیضع شود که ممکن    ی و جذب محدود 

رشد   افزا  شاخسارهاست  کند.  محدود  از   ریتبخ  ش یرا 

رطوبت خاک را کاهش دهد،    تواندیشده م کشت  ی هاخاک

طول ساقه    ش یبر افزا  یمنف  ریدر مناطق خشک و تأث  ژهیوبه

  یهاوهیش  نی. برهمکنش ب(Singh et al., 2022)  گذارد یم

بر طول    یتوجهطور قابلنخود به  یهاپ یو ژنوت  یورزخاک

کل عملکرد  و  بهگذاردیم  ریتأث  اه یگ  ی ساقه  مثال،  عنوان . 

خشک  ی هاپ یژنوت به  خاک  یمقاوم  تحت   یورزاغلب 

 یحفظ رطوبت بهتر خاک، عملکرد بهتر  لیبه دل  یحفاظت

  شتریها و عملکرد بشدن ساقه  تریدارند که منجر به طولان

پر محصول معمولاً در    یها پیژنوت  گر، ید   ی. از سوشودیم

خاک  زیحاصلخ  یهاخاک شد  یورزو  رشد    د یشده، 

ها ممکن  ، عملکرد آنحالنی. باادهند یشاخساره را نشان م 

خاک تحت  آن  ابد،ی کاهش    یحفاظت  یورزاست  با  اگر  ها 

نب  ای بقااز    دهیپوش  یهاخاک  ,.Jat et al)اشند  سازگار 

2012b; Ryan et al., 2008). 
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  کشت  تحت نخود عملکرد یاجزا و عملکرد ، یاصل  شاخه طول بر یورز خاک مختلف یهاستمیس  اثر انسیوار هیتجز جینتا -7جدول 

مختلف  ارقام  

Table 7. .Results of analysis of variance of the effect of different tillage systems on the main shoot length, yield 

and yield components of chickpea under different cultivars 

sources of  variance df 

Mean square 

shoot length 
No. pods per 

plant 

No. grain per 

plant 

100-grain 

weight 
Grain yield 

Block 2 0.44 ns 11.38 ns 0.35 ns 1.37 ns 1311.25 ns 

Tillage 2 34.38 ** 253.38 * 12.35 ** 45.98 ** 18815.85 ** 

Whole-plot error 4 0.10 32.68 0.03 0.33 25.50 

Genotype 22 52.74 ** 64.67 ** 80.92 ** 84.94 ** 70586.03 ** 

Tillage × Genotype 44 9.51 ** 14.13 ** 6.15 ** 8.44 ** 9639.26 ** 

Split-plot error 132 0.22 5.51 0.07 0.30 134.30 

Coefficient of variation (%) - 1.24 10.51 1.84 1.60 2.42 

**and * significant at 1% and 5% and ns, not significant respectively 

 تعداد غلاف در بوته نخود

تأثنشان  ها داده   انس یوار  هیتجز  جینتا   داریمعن  ریدهنده 

نخود بر تعداد غلاف در    پ یو ژنوت  یورزخاک  یهاستم یس

(. تعداد  7درصد بود )جدول    کیبوته نخود در سطح احتمال  

بوته در  و    یورزخاک  ی ب  ی هاستمیس  درنخود    یهاغلاف 

  پ ی مرسوم بود. ژنوت  یورزاز خاک  شتریب  یکاهش  یورزخاک

تعداد غلاف در بوته    نیشتریب  یورزخاک  ی ب  ستمیدر س  20

( 43/13تعداد غلاف در بوته )  نی( را داشت. کمتر30/31)

مرسوم مشاهده شد   یورزخاک طیدر شرا 1 پیدر ژنوت زین

نشان    (Kiani et al., 2017)و همکاران    یان ی(. ک8)جدول  

-یمعن  تفاوت  زهییپا  نخود  مختلف  یهاپیژنوت  نیدادند که ب

 . دارد وجود بوته  در غلاف تعداد در یدار

 یپ عوام ل مهمی و انتخ اب ژنوت  یورزخ اک  ه اییوهش   

  ی کل  یورهس   تن د ک ه بر تع داد غلاف در بوت ه نخود و بهره

ت  أث  م ی م حص   ول  خ  اکیر  و   یح ف  اظ ت   یورزگ  ذارن  د. 

د غلاف را با بهبود حفظ  یتوانند تولیمناس ب م یهاپیژنوت

ش دهند  یافزا  یرطوبت خاک و در دسترس بودن مواد مغذ

(Jat et al., 2012a) 

 
ی ورز خاک مختلف یهاستمی س در نخود مختلف ارقام عملکرد یاجزا و عملکرد ، یاصل  شاخه طول نیانگیم سهیمقا -8 جدول  

Table 8. Comparison of average main shoot length, yield and yield components of different chickpea cultivars 

in different tillage systems 

Tillage 

systems 
Genotype number 

shoot length 
No. pods per 

plant 

No. grain per 

plant 
100-grain weight Grain yield 

(cm) - (g) (kg.ha-1) 

C
o

n
v

en
ti

o
n

al
 t

il
la

g
e 

1 38 13.43 14.04 35.02 491.80 
2 36.01 14.08 14.92 28.93 431.60 
3 36.02 17.11 11.01 40.07 441.20 
4 40.03 17.50 13.10 33.96 445.00 
5 36.01 17.59 16.03 38.10 610.60 
6 39.01 16.30 13.16 37.07 487.60 
7 31.2 22.61 15.21 30.90 470.00 
8 39.79 17.11 15.04 31.02 466.70 
9 36.17 19.01 15.96 28.18 449.60 

10 30.24 20.84 16.25 27.92 453.70 
11 36.91 18.84 13.08 33.08 432.70 
12 36.34 24.35 20.83 32.82 683.70 
13 36.97 25.01 11.30 32.78 370.40 
14 37.93 19.90 18.03 31.87 574.60 
15 40.21 21.60 7.27 36.00 261.90 
16 40.87 23.62 13.16 35.74 470.20 
17 37.91 19.20 18.16 32.93 598.10 
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18 35.34 20.84 11.25 35.82 403.10 
19 40.11 24.50 13.12 35.93 471.40 
20 41.83 23.07 10.42 34.22 356.60 
21 40.15 25.03 12.09 35.09 424.20 
22 35.9 19.61 10.40 32.04 333.20 
23 34.88 24.16 13.08 32.93 430.80 

N
o

-t
il

la
g

e 

1 39.97 18.23 13.10 38.28 501.30 

2 37.89 23.01 13.20 30.44 401.80 

3 38.81 23.40 13.30 40.35 536.50 

4 41.93 21.70 15.30 36.30 555.20 

5 36.09 25.01 16.34 39.33 642.70 

6 40.11 25.87 13.43 36.29 487.40 

7 36.9 29.30 12.35 33.37 412.00 

8 39.15 21.92 16.3 33.166 535.00 

9 36.8 19.60 16.32 29.43 480.20 

10 32.11 23.70 17.31 29.36 508.30 

11 39.04 21.55 13.36 33.37 445.70 

12 35.24 24.29 23.23 29.32 681.00 

13 41.09 25.41 12.37 33.41 413.20 

14 40.05 20.59 15.31 32.38 495.80 

15 39.88 24.70 6.34 35.29 223.80 

16 39.88 22.78 16.40 36.39 596.70 

17 41.11 18.62 15.18 35.36 536.60 

18 38.86 20.32 8.30 38.33 318.30 

19 36.92 24.07 13.23 35.36 467.80 

20 39.99 31.30 14.12 37.22 525.50 

21 39.34 29.05 12.39 35.21 436.30 

22 36.09 27.61 13.27 40.32 535.10 

23 39 29.33 14.11 36.33 512.70 

R
ed

u
ce

d
 t

il
la

g
e 

1 41.12 19.40 13.87 38.87 497.70 

2 35.15 20.63 14.90 28.02 417.50 

3 36.13 20.33 12.04 36.00 433.30 

4 42.9 18.71 13.05 35.94 469.10 

5 35.02 19.60 14.14 38.16 539.60 

6 42.11 23.01 14.96 37.90 566.70 

7 33.19 24.86 16.01 26.12 418.40 

8 38.19 20.41 16.07 31.02 498.50 

9 40.14 20.73 18.10 24.30 439.70 

10 33.29 25.90 17.07 32.01 456.30 

11 42.12 22.75 17.00 32.35 548.30 

12 38.21 28.06 26.10 32.37 844.70 

13 40.08 23.33 13.10 34.04 445.80 

14 40.37 24.04 16.18 32.22 521.20 

15 37.99 24.01 9.02 33.92 306.00 

16 40.14 25.36 14.06 35.33 496.80 

17 40.19 21.01 15.10 32.92 496.90 

18 38.27 22.04 9.11 36.22 330.00 

19 37.97 22.33 14.20 35.33 501.70 

20 45.23 23.60 12.03 35.26 424.10 

21 34.26 22.61 11.12 35.24 391.80 

22 39.25 25.37 16.01 39.31 629.20 

23 34.34 26.79 13.00 31.96 415.50 

LSD 0.76 3.80 0.42 0.88 18.72 
Different letters in each column show a significant difference by the LSD test at the 5% probability level. 

 

 نخود  بوته  در دانه تعداد

بر تعداد    یورزخاک  یهاستمیس  اثر  نیانگیم  سهیمقا   جینتا

 یورزخاکدانه در بوته نشان داد که تعداد دانه در بوته در  

 شتر یب.  بود  گرید  یورزخاک  یهاستمیس   از  شتریب  یکاهش

-یم   یکاهش  یورزخاکستمی س  در  بوته  در  دانه  تعداد  بودن



 طوبت و دمای خاک ...ورزی بر رهای مختلف خاکروش تأثیر

78 

-یبستمیسو در    متریسانت  5/7عمق    یدما  ریتحت تأث  تواند

  مرحله  در  متریسانت  15  عمق  در  رطوبت  تحت  یورزاکخ

  و   دما   نظر  از  ی مناسب  طیشرا  جاد یا  با   که   باشد   بوده  یگلده 

-گرده   از  بعد .  افتی  شیافزا  دانه  دیتول  و   ی افشانگرده  رطوبت

  تواند یم  رطوبت  دانه  شدن  پر  مرحله  در   دانه،  د یتول  و  یافشان

  دانه  عملکرد  آن  تبع  به  و   دانه  وزن  ش یافزا  در  مؤثر  یعامل 

  دهد یم  نشان  بوته  در  دانه  تعداد  بر   متقابل   اثر  ج ینتا.  باشد

  تعداد   نیشتریب  یکاهش  ی ورز خاکستمیس  در  12  پیژنوت

 ی داریمعن  اختلاف  یدارا  که   داشت  را(  10/26)  بوته  در  دانه

  مرسوم،   یورزخاک  ی هاستمیس  در  ها پیژنوت  ر یسا  به  نسبت

  دانه  تعداد   نیکمتر.  بود  یکاهش   یورزخاک  و  یورزخاک  یب

  ی ب  ستمیس  در  15  پیژنوت  به  مربوط  زین(  34/6)  بوته  در

  مارهایت  گرید  با  یداریتفاوت معن  یبود که دارا  یورزخاک

 (. 8)جدول  بود

 نخود  دانه  صد  وزن

  در  دانه  صد  وزن  که  دهدی م   نشان  هانیانگیم  سهیمقا   جینتا

اثر    نیانگیم  سهیمقا  جیبود. نتا  شتریب  یورزخاک  یب  ستمیس

  3  یهاپیژنوت  دهدینشان م  پیدر ژنوت  یورزمتقابل خاک

وزن صد دانه نخود    نیشتری ب  یورزخاک  ی ب  ستمیدر س  22و  

 دانه   صد  وزن  نیکمتر.  گرم( را داشتند  32/40و    35/40)

 ی ورزخاک   ستمیس  در  9  پ یژنوت  در  زین(  گرم  30/24)  نخود

اندازه دانه نقش    ی ها(. ژن 8مشاهده شد )جدول    ی کاهش

  یکیاز نظر ژنت  هاپ یاز ژنوت  یبرخ  رایز  کنند، یم   فایا  یمهم

بر وزن    ماًیتر هستند که مستقبزرگ  یهادانه  دیمستعد تول

مقاوم    یهاپیژنوت  ن،ی. علاوه بر اگذاردیم  ریصد نخود تأث

تنش    طیپر شدن بهتر بذر را در شرا  توانندیم   یبه خشک

وزن بذر نقش داشته باشند.    شیافزا  درحفظ کنند و    یرطوبت

  ی با راندمان استفاده از مواد مغذ ییهاپیژنوت ن، یعلاوه بر ا

را به توسعه بذر اختصاص دهند    یشتریمنابع ب  توانندیبالا م

 ;Gathala et al., 2013)دهند    شیافزا  شتریو وزن بذر را ب

Jat et al., 2012a; Kumar et al., 2022) . 

 نخود  دانه عملکرد

  عملکرد   دهدیم   نشان  هاداده   انسیوار  هیتجز  جدول  جینتا

  ،یورزخاک  یهاستمیس  ریتأث  تحت  یداریمعن  طوربه  دانه

  گرفت   قرار  پیژنوت  در  یورزخاک  متقابل   اثر  و  پیژنوت

  دهدیم   نشان  مارهایت  نی انگیم  سهیمقا  جینتا (.  7)جدول  

 یحفاظت  یورزمقدار عملکرد دانه مربوط به خاک  نیشتریب

  یورزاثر متقابل خاک  نی انگیم  سهیمقا  جیبود. بر اساس نتا 

ژنوت )  نیشتریب  پیدر  نخود  دانه  عملکرد   7/844مقدار 

ژنوت  لوگرمیک به  مربوط  هکتار(   ستمیسدر    12  پیدر 

معن  یکاهش  یورزخاک اختلاف  که    ر یسا  با  یداری بود 

 ن یکمتر.  داشت  یورزخاک  یهاستمیس  در  هاپیژنوت

  15  پیژنوت  در  زین(  هکتار  در  لوگرمیک  8/223)  دانه  عملکرد

  در (.  8)جدول    شد  مشاهده  یورزخاک  یب  طیشرا  در

 یورزخاک  ی ب  ستمیس  در  دانه  عملکرد  نیمحقق  یهایبررس

روش    عنوانبه  را  یورزخاک  یب  ستمیس  و  داشت  شیافزا

دانستند  خشک  مناطق  در  رطوبت  حفظ  در  مناسب 

(Amato et al., 2013)  .اثر   نیمحقق  گرید  یامطالعه  در  

  ی بررس  مورد  جو  اهیگ  بر  را   یورزخاک  مختلف  یهاستم یس

بآن  یهاافتهی   جینتا   و   دادند  قرار در  داد  نشان    ی ها 

افزا  یورزخاک را  خشک  مناطق  در  جو  داد    ش یعملکرد 

(Wozniak et al., 2015) . 

داده نشان  سمطالعات  که  خاک  یهاستمیاند   یورزبدون 

مقا  توانندیم در  را  نخود  دانه  خاک  سهیعملکرد   ی ورزبا 

ن  ژهیوبه   مرسوم و  خشک  مناطق  طور به   خشکمهیدر 

س  ش یافزا  یتوجهقابل  یورزخاک  یب   یهاستمیدهند. 

افزا را  را   اهانیو گ  دهندیم  شیراندمان مصرف آب  نخود 

م به   سازندیقادر  را  آب  مؤثرترتا  استفاده کنند که    یطور 

ب عملکرد  و  بهتر  رشد  اشودیم  شتر یباعث  بر  علاوه    ن، ی. 

افزا  یحفاظت  یورزخاک آل  شیباعث  فعال  یمواد    ت یو 

  یبرا  یو در دسترس بودن مواد مغذ  شودیخاک م  یکروبیم

  ی هاستمیس  ن، ی. علاوه بر ابخشدیجذب محصول را بهبود م

پوشش    یورزخاک  یب حفظ  و  خاک  ساختار  حفظ  با 

سطح  مانده، یباق خاک  از  حاصلخ  یحفاظت  و   یزیو  آن 

خاک را کاهش    شیفرسا  دار، یپا  یکشاورز  یورکمک به بهره

در  (Gathala et al., 2013; Jat et al., 2012b)  دهندیم  .

ن حاضر  افزا  یحفاظت  یورزخاک  زیمطالعه   شیموجب 

 طیعوامل شرا  نیموجب ادر خاک شده که به  ی رطوبت و دما

 ش یاست که موجب افزا  افتهی  شیمحصول افزا  نهیرشد به

 عملکرد شده است. 

 

 ی کل  یریگجهینت

 ی)ب  یحفاظت  یورزخاک  یهاستمیس  که  داد  نشان  جینتا

کاهش  یورزخاک   خاک،   یدما  بر  یداریمعن  طوربه(  یو 

  در .  بودند  رگذاریتأث  نخود  عملکرد  و  خاک  رطوبت

 رطوبت   ، یکاهش  یورزخاک  و  یورزخاک  یب  یهاستم یس

خاک    یدما  کهیدرحال  بود،  شتریب  یتوجهقابل  طوربه  خاک

س همچن  یورزخاک  یهاستمیدر  بود.  بالاتر    ن،یمرسوم 
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س در  نخود  دانه    ی حفاظت  یورزخاک  یها ستمیعملکرد 

س  ژهیوبه بود.    شتریب  ی کاهش  یورزخاک  ستمیدر 

  ی هاستمیس  به  یمتفاوت  واکنش  زین  مختلف  یهاپ یژنوت

  در  هاپ یژنوت  یبرخ  کهی طوربه  دادند،  نشان  یورزخاک

 یبهتر  عملکرد  یکاهش  یورزخاک  و   یورزخاک  یب  طیشرا

  یورزخاک  یهاستمیس  که  دهدیم   نشان  جینتا  نیا.  داشتند

  عملکرد  بهبود  و  خاک  رطوبت  حفظ  به  توانندیم  یحفاظت

شاخه    نیشتریب  .کنند  کمک  مید  مناطق  در  نخود طول 

و تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در بوته نخود مربوط    یاصل

  ی کاهش  یورزو خاک  یورزخاک  یب  ستمیبه کشت در س

ب و  س  نیشتریبود  در  دانه  صد    یورزخاک  یب  ستمیوزن 

بدی گرد  مشاهده )  نیشتری.  نخود  دانه   7/844عملکرد 

 پ ی )ژنوت  Flip 09-7  پیدر هکتار( مربوط به ژنوت   وگرملیک

  ی کل  جیبود. با توجه به نتا  یکاهش  یورزخاک  طی( در شرا12

رطوبت خاک همبستگ  نیب و  و    یمنف  یدما  داشت  وجود 

 ستمیخصوص در سبه  یحفاظت  یورزمقدار رطوبت در خاک

 ت یاهم  تواندیم  نیمقدار را داشت. ا  نیبالاتر  یورزخاک  یب

  اثبات   می د  مناطق  در  رطوبت  حفظ  در  خاک   سطح  در  را  ا یبقا

 . کند
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